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Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu tieliikenteen aiheuttamia danitasoja Makitie 11 (Lempaala)
julkisivuilla ja oleskelualueilla.

Kohde on 1-kerroksinen omakotitalorakennus Lempaalan Uusi-Eurooppa-alueelle. Merkit-
tavimmat melunlahteet kohteen ymparistdssa ovat valtatie 3, Ruskontie ja Makitie. Koh-
dassa 2.2 on kuvattu oheisten vaylien liikennemaarat.

Kohteen oleskelualueella vallitsevat keskiaanitasot on esitetty liitteessa 1. Tehdyn selvi-
tyksen perusteella voidaan todeta, ettad ulko-oleskelualueille muodostuu alueita, joissa an-
netut ohjearvot alittuvat. Tieliikennemelumallin epavarmuus (x 2 dB) huomioituna tontilla
ollaan suurelta osin ohjearvojen tasalla.

Leikki- ja oleskelualueita koskeva kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta
likenteesta aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa leikki- ja oleskelualueilla
paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika ydaikana (Laeq22-7) 50 dB. Lisaksi voidaan antaa raken-
nusten sijoittelua koskeva maarays, esimerkiksi seuraavasti: Rakennusten massoittelulla
Ja sijoittelulla on huolehdittava siita, etta piha-alueiden melutaso ei ylita valtioneuvoston
paéatdéksen 993/1992 ohjearvoja. Nain ollen tarkempi meluntorjuntarakenteita koskeva mi-
toitus ja suunnittelu laadittaisiin rakentamislupavaiheessa lopullisten suunnitelmien perus-
teella.

Kohdassa 5.2 on esitetty ulkovaipan aanitasoerosuositukset. Selvityksen perusteella to-
dettiin, ettd uudisrakennukselle muodostuva suurin suositeltava danitasoerovaatimus on
ALavsad = 25 dB. Vaatimus on varsin pieni, ja sisdmelutason vaatimus tayttyy ns. normaa-
lein ulkovaipan rakenneosin. Rakennuksen julkisivuja koskee rakentamislupavaiheessa
aaniymparistdasetuksen [4] vAhimmaisvaatimus ALayvaad = 30 dB. Koska vahimmaisvaati-
mus huomioidaan rakentamislupavaiheessa, ei ulkovaipan daneneristykselle ole valttama-
tonta asettaa erillisia vaatimuksia kaavassa.
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Makitie 11, Lempaala
Liikennemeluselvitys

15-1550.1A
1 Johdanto

1.1 Tilaaja

Lempaalan kunta, Kaavoitus
Manttaalitie 15
37500 Lempaala

Hanna Ohtola p. 040 573 1527
hanna.ohtola@lempaala.fi

1.2 Tekija

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
lImarisenkatu 18 A, 2. krs, 20520 Turku
puh. 0207 911 888

Ins. AMK Susanna Hjelm
Dipl.ins. Meri Hiipakka

Ins. AMK Muska Maki

Ins. AMK Mirkku Kauhanen

1.3 Kohde
Kohde: Makitie 11
Osoite: 33880 Lempaala
Tehtava: Liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten

1.4 Selostuksen tarkoitus

Téassa selvityksessa on tutkittu tieliikenteen tuottamia melutasoja Makitie 11 (Lempaala)
julkisivuille ja piha-alueille. Selvityksessa on tarkasteltu piha-alueen sijoitusta seka maari-
tetty danitasoerovaatimukset julkisivuille, jotta saavutetaan asetetut tavoitearvot. Selvitys
on tehty kohteen asemakaavamuutosta varten.

Méakitie 11, Lempaala
A-Insindorit 15-1550.1A
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2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu Lempaalan kunnan 7.8.2026 toimittamaan suunnitelmaan sekad Maan-
mittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltda alueen kor-
keustiedot seka rakennusten ja liikennevaylien sijainnit: maanmittauslaitos/avoimen-tieto-
aineiston-cc-40.

Meluselvityksessa on kaytetty seuraavia Maanmittauslaitoksen aineistoja:
o Korkeusmalli 2 m (alueen korkeustiedot)
e Rakennukset ja niiden kayttdtarkoitukset, tie- ja ratalinjaukset ja vesistot

Kohteen asemapiirros on esitetty kuvassa 1.

/. N\ [ O\ 1]
- ﬁa% N —

Kuva 1. Kohteen asemapiirros.

2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulahteet ovat valtatie 3, Ruskontie ja
Makitie. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat on saatu Lempaalan kunnan v.2022
likennemeluselvityksesta [1]. Laskennassa nopeusrajoituksina on kaytetty Lempaalan
kunnan ohjeistuksesta Lempaalan kunnan liikennemeluselvityksen [1] tietoja.

Mékitie 11, Lempéaala
15-1550.1A
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Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden likennemaarat, nopeusrajoitukset seka ras-
kaan liikenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Y6- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7—22) ja loput ydajalle (klo 22—7). Oletus vastaa Lempaalan
kunnan liikennemeluselvityksessa [1] kaytettyja tietoja.

Ennustetilanteen liikennemaérissa ei ole otettu huomioon mahdollista Puskiaisten tielin-
jausta, joka vahentaa valtatie 3 likennemaaria kohteen laheisyydessa. Makitien lilkenne-
maarat eivat vaikuta laskentatulokseen merkittavasti.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden liikennemaarat.

KAVL KAVL Raskaan Raskaan
] Nopeus- .. .
. nykyti- ennuste . . liikenteen liikenteen
Tieosuus rajoitus
lanne v. 2050 [km/h] osuus nyky- | osuus en-
[ajon/vrk] | [ajon/vrk] tilanne [%] nuste [%]
Valtatie 3 51 000 62 500 100 9 10
Ruskontie 10 520 15785 60 3 3
Sadksjanven lityma |, g7, 3470 80 6.4 6.4
pohjoisesta
Sadksjarven liittyma |, 54, 3325 80 6,1 6,1
pohjoiseen
Sadksjarven liityma | 5,75 4 255 80 87 87
etelasta
Sadksjanven lityma | 5 4 op 4 150 80 57 57
etelaan
Makitie 500 500 30 2 2

2.2.2 Raideliikenne

Laskennassa on otettu huomioon taustameluldhteena valtatie 3:n toisella puolella kulkeva
Tampere-Toijala-junarata. Rataosuudella liikkuvien junien liikennetiedot on saatu Tampe-
reen materiaalipankista. Junarata on Iahimmilldan noin 430 metrin kohteesta lanteen.

3 Vaatimukset

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [2] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalentti-
tason Laeqenimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut
aanitasot on esitetty taulukossa 2. Tassa tydssa on sovellettu tdydennysrakentamisen yo-
ajan ohjearvoa 50 dB.

Méakitie 11, Lempaala
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Taulukko 2. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun
Sovellettava alue ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq
. Paivaaikaan Yodaikaan
Ohjearvot ulkona (klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
V|r.!<|st'3./s.:.:1|ue.et taajarplssa 'J.a tgajamlgn Va.|lt.t0- 55 dB 45 / 50 dB*
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat vir- 45 dB 40 dB
kistysalueet ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisilli Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla ydajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppilai-
toksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2026 sisaltda pohjoismai-
set tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistdmelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voi-
massa oleva yllapitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmis-
tosta. Laskenta on tehty kayttaen pohjoismaisia tieliikenteen laskentamalleja [3].

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset aa-
nen levidamiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huo-
mioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa asfalttipinnat, vesialueet, ra-
kennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tule-
ville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun levidmisen 3D-
maastomallissa huomioiden rakennetun ymparistén sekad meluldhteiden liikennetiedot
paiva- ja yoaikaan.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq,7-22) ja yO-
aikaan (Laeq,22-7). Melun levidamisen havainnollistamiseksi liitteissé on esitetty mallinnuksen
tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttdmalla 2 metria
tiheda laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vyohykkeina, joiden leveys on 5 dB.
Meluvyohykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa 45 dB.
Mustilla viivoilla on lisdksi esitetty meluvydhykkeet 1 dB valein.

Méakitie 11, Lempaala
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Liitteissa on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat aanitasot esitetty numeroarvoina
julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty raken-
nuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteissa on esitetty
ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat &anitasot.

5 Tulokset

5.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Kohteessa sovelletaan valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 esitettyja ulko-oleskelualu-
eiden ohjearvoja, joiden mukaan A-painotettu keskidanitasot eivat saa ylittaa ulko-oleske-
lualueilla paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB eikad ydaikana (Laeq,22-7) 50 dB.

Kohdetontilla vallitsevat danitasot on esitetty litteessa 1 nykylikennemaarilla ja liitteessa 2
ennusteliikennemaarilla laskettuna. Liitteen 2 tilanne on melun kannalta merkitsevampi.
Liitteen 2 melukartoista nahdaan, etta kohteen ulko-oleskelualueille muodostuu melun oh-
jearvotasot alittavia alueita paiva- ja yoaikaan. Tielikennemelumallin epavarmuus (+ 2 dB)
huomioituna tontilla ollaan suurelta osin ohjearvojen tasalla.

5.2 Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista

Kohteen julkisivuille muodostuvat ulkovaipan aaneneristysvaatimukset ilmoitetaan julkisi-
vuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sallittavan aanitason erona AL vaaq. Sisatiloissa so-
velletaan valtioneuvoston paatdksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan liikenteesta ai-
heutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittda paivaaikaan (Laeq,7-22) 35 dB tai ydaikaan
(Laeq,22-7) 30 dB.

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aani-
tason ja sisalla sallittavan aanitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, lii-
kenteesta aiheutuvat suurimmat keskidanitasot on esitetty liitteiden 1—2 melukartoissa.
Ennustetilanne (liite 2) on melun kannalta mitoittavampi. Liitteen 2 melukartoista ndhdaan,
ettd suurimmat uudisrakennuksen julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot ovat paivaaikaan
60 dB ja yoaikaan 53 dB. Naista keskidanitasoista muodostuva suurin suositus aanita-
soerovaatimukseksi on ALavaas = 25 dB. Vaatimus on varsin pieni, ja sisdmelutason vaati-
mus tayttyy ns. normaalein ulkovaipan rakenneosin.

6 Johtopaatokset

6.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Rakennusten ulko-oleskelualueille muodostuu alueita, joilla melun paiva- ja yoohjearvot
alittuvat.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta aiheutuva A-painotettu
keskiaanitaso ei saa ylittaa oleskelu- ja leikkialueilla paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika yo-
aikana (Laeq,22-7) 50 dB.

Méakitie 11, Lempaala
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Lisdksi voidaan antaa rakennusten sijoittelua koskeva maarays, esimerkiksi seuraavasti:

Rakennusten massoittelulla ja sijoittelulla on huolehdittava siita, etté piha-alueiden melu-
taso ei ylité valtioneuvoston p&étéksen 993/1992 ohjearvoja.

6.2 Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista

Melumallinnuksen perusteella uudisrakennukselle muodostuva suurin suositeltava danita-
soerovaatimus on ALavaad = 25 dB. Vaatimus on varsin pieni, ja sisdmelutason vaatimus
tayttyy ns. normaalein ulkovaipan rakenneosin.

Rakennuksen julkisivuja koskee rakentamislupavaiheessa daniymparistdasetuksen [4] va-
himmaisvaatimus ALavaad = 30 dB. Koska vahimmaisvaatimus huomioidaan rakentamislu-
pavaiheessa, ei ulkovaipan aaneneristykselle ole valttamatonta asettaa erillisia vaatimuk-
sia kaavassa.

7 Epavarmuudet

Tehtyyn meluselvitykseen ei sisally tavanomaista liikennemeluselvitysta suurempia epa-
varmuuksia.

Meluselvityksen lahtétietoihin liittyvat epavarmuudet liittyvat useimmiten likennemaarien
ennustamiseen seka raideliikenteen nopeuksiin. Laskentatulos ei ole kovin herkka suureh-
koillekaan muutoksille likennemaarien suhteen. Mikali ennuste on 25 % suurempi, niin
silld on noin 1 dB vaikutus keskidanitasoihin. Lilkkennemaarien arvioinnissa on kuitenkin
pyritty huomioimaan suurimmat mahdolliset likennemaaréat eli pahin mahdollinen tilanne.
Muutokset liikennemaarissa ovat kuitenkin yleensa pienia ja vaikuttavat keskidanitasoihin
vain marginaalisesti.

Kokonaisuutena selvitys on laadittu siten, etta tulokset on laadittu kaupungin ohjeistuksen
mukaisesti. Nain ollen selvityksen tuloksena esitettyjen meluntorjuntavaatimusten voidaan
arvioida olevan riittavat, vaikka epavarmuuksia esitettyihin tuloksiin vaistamatta liittyykin.

Liitteet

1. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat aanitasot, nykytilanne
2. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat aanitasot, ennustetilanne

Lahteet

1. Liikennemeluselvitys, Lempaalan kunta. Ty6 17871. Taratest 24.2.2022.

2. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista. Suomen saaddskokoelma, nro
993/1992

3. Nielsen H. et al. Road traffic noise: the Nordic prediction method. TemaNord 1996:525.
Nordic Council of Ministers

4. Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistésta, nro 796/2017
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