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TIIVISTELMA

Tassa pohjaveden suojelusuunnitelmassa kasiteltiin neljaa Lempaadlan kunnan alueella sijaitsevaa
pohjavesialuetta: Lempaala-Mayhajarvi A ja C, Henneri ja Leukamaa. Lempaala-Mayhajarvi A ja C
seka Leukamaa ovat yhdyskunnan vedenottoon tarkeitd, 1-luokan, pohjavesialueita ja niilla
sijaitsevat Lempaalan Veden Lempoisten, Sotavallan ja Leukamaan vedenottamot. Hennerin
pohjavesialue on 2-luokan pohjavesialue. Lempddlan pohjavesialueet sijaitsevat samalla
harjujaksolla, joka kulkee Lempddldan Leukamaalta kunnan keskustan lapi Kirkkojarven
lansirannalle.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata vyhteiskunnan vedenhankinnalle tarkedat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot ja niiden antoisuuden sdilyminen seka estda
pohjaveden laadun heikkeneminen. Pohjaveden suojelusuunnitelma ohjeistaa kuntatasolla mm.
maankaytdn suunnittelua ja lupakasittelyja ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Suunnitelmassa
on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsaadantta seka esitetty sen pohjalta rajoituksia ja
suosituksia pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille. Suojelusuunnitelmassa on esitetty tarkeimpia
pohjaveden suojelua koskevia saadodksia ja asetuksia lainsaadannésta. Suojelutoimien perustana
on ymparisténsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on Kkielletty tarkeilld ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia
vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan
kaytantdéon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistélupakasittelyjen yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteista
seka niilla sijaitsevista vedenottamoista. Liséksi on kartoitettu pohjavesialueiden mahdolliset
pohjavettd vaarantavat riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia
pohjavesialueiden maarallisen ja laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi.

Mahdollisia pohjavettéd vaarantavia riskikohteita ja -toimintoja ovat mm. teollisuus- ja
yritystoiminnot, polttoaineiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, rautatieliikenne ja radanpito,
maatalous, maa-ainesotto ja 6ljysailidt. Riskikohteiden osalta toimenpidesuosituksia kohdistettiin
erityisesti liikenteeseen ja tienpitoon, maatalouteen ja 06ljysailidihin. Liséksi pohjavesialueiden ja
vedenottamoiden tarkkailua seka tarkkailutietojen kaytettavyytta on tarve kehittaa.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon
sattuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti
ja tehokkaasti. Pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia  johtaa pelastuslaitos.
Onnettomuuspaikalle tulisi olla viipymatta saatavissa myods ymparistdnsuojeluviranomainen ja
pohjavesiasiantuntija. On tarkedd, ettd eri viranomaisten ja toimijoiden poikkeus- ja
hairiétilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niisséd mainitut toimintatavat on sovitettu yhteen
muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.
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JOHDANTO

Tassa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa kasitelldadn Lempadadldn kunnan alueella sijaitsevat
nelja pohjavesialuetta: Lempaala-Mayhajarvi A, Lempaala-Mayhajarvi C, Henneri ja Leukamaa.
Pohjavesialueista Lempaddla-Mayhajarvilla (A ja C) seka Leukamaalla on toimivat vedenottamot.

Pohjaveden suojelun avulla pyritéén turvaamaan yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite
on ennaltaehkadista pohjavesialueen pohjaveden laadun heikkeneminen sekd@ turvata alueen
pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen maankayttéa. Tama
edellyttdd seka suunnitelmallisuutta ettd kattavaa tietoa pohjavesialueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteista sekd pohjavesialueella sijaitsevista pohjaveden laatuun ja maaraan
vaikuttavista toiminnoista.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissa. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kdaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tydvaline Suomen
pohjavesien suojelussa. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta, sisaltévaatimuksista
ja laatimismenettelystéa mukaan lukien kuulemiset saddetdaan vuonna 2015 annetussa laissa
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1263/2014, vesienhoitolaki). Aiemmin
suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut ymparistéhallinnon laatimiin ohjeisiin ja oppaisiin.
Suojelusuunnitelmaa koskevan lainsaadanndn tavoitteena on tehostaa pohjaveden suojelua.
Tavoitteena on myo6s parantaa toiminnanharjoittajien, maanomistajien ja kansalaisten oikeusturvaa
lisaamallad osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuutta suojelusuunnitelman laatimista koskeviin
menettelyihin sekd parantaa saantelyn ennakoitavuutta erityisesti elinkeinotoiminnan kannalta.
Suojelusuunnitelmassa tehtyd riskien arviointia ja toimenpidesuosituksia voidaan hyédyntaa
talousveden laatuun vaikuttavien riskien hallinnassa, jota juomavesidirektiivin (98/83/EY) nojalla
edellytetdan talousveden laadun valvonnassa 28.10.2017 ldhtien (Britschgi et al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat
pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavettd vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on
sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsaadantdéa sekd esitetty sen pohjalta
toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole
suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset ndkyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kdytantdédn esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistolupien lupaharkinnan
yhteydessa.

Tama paivitetty pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on laadittu vuonna 2024-2025. Lempaalan
pohjavesialueiden edellinen suojelusuunnitelma on vuodelta 2012. Paivitetyn suojelusuunnitelman
on laatinut Ramboll Finland Oy. Ty6n kokoamisesta vastasivat Nina Kasurinen ja Riikka Mayranpaa.

Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhmad, johon kuuluivat:
- Elina Laukkanen, Lempaalan kunta (ymparisténsuojelu)
- Stina Tiittala, Lempaalan kunta (ymparisténsuojelu)
- Antero Kortesmaa, Lempaalan kunta (kaavoitus)
- Markku Mdkiranta, Pirteva ymparistéterveys
- Lasse Sampakoski, Lempaalan Vesi Oy
- Pauliina Niukkala, Pirkanmaan pelastuslaitos
- Sanni Ménkkénen, Maaseutuhallinto
- Timo Peralampi, Maaseutuhallinto
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- Kukka Kujala, Pirkanmaan ELY-keskus (vesiyksikkd)

- Tuuli Hankaankorpi, Pirkanmaan ELY-keskus (ymparistonsuojelu)
- Nina Nenonen, Pirkanmaan ELY-keskus (vesiyksikk®)

- Johannes Jarvinen, Pirkanmaan ELY-keskus (liikenne)

- Heidi Rauhamaki, Etela-Savon ELY-keskus (vesihuoltopalvelut)
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POHJAVESIALUEET JA POHJAVESIALUEIDEN RAJAUS

Pohjavetta syntyy, kun sadevetta imeytyy maaperaan. Osa maaperdaan imeytyvasta sadevedesta
menee kasvien juurien hyédynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperdan,
muodostaen vedelld kylldstyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa
maaperassa kiviainesrakeiden vdlisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin,
jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Paasaantodisesti pohjavesi virtaa kohti
vesist0ja, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden imeytymistd jarvistéa maaperaan. Pohjavetta on
maaperassa kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan vylapuolelle, jolloin pohjavettéd esiintyy vain kallioraoissa
kalliopohjavetena.

Pohjaveden madra ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m3
vuorokaudessa jokaista nelidkilometrid kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia muodostumia
ovat tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat. Moreenimailla maaperan vedenjohtavuus on
heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdéihin, pohjaveden
muodostuminen on vahdistd eika vesi juurikaan lilkku maaperassa. Nailla alueilla 10-30 %
sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperdssa pohjaveden muodostuminen on hyvin
vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa
pohjavesialueiksi. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille,
jotka ovat jadkauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneita hiekka- ja soramuodostumia.
Pohjavesialueita on rajattu my6s moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden
suojaksi.

Pohjavesialueen rajaus osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai
muodostumiseen. Muodostumisalueen rajaus osoittaa alueen, jolla maapera mahdollistaa veden
merkittdvan imeytymisen pohjavedeksi. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan
pinnasta asti hienoa hiekkaa tai sité karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedesta
muodostuu pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttdd myos sellaisia kallio- ja
moreenialueita, joilta tuleva valunta olennaisesti lisdd muodostuvan pohjaveden maaraa.
Muodostumisalueen ymparille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisddn jaa koko
pohjavesimuodostuma ja  siihen  vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta laajempi
pohjavesialuerajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin vettd johtavien
maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta on saadetty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015.
Lakimuutoksessa sdadetysti ELY-keskus maarittaa rajat pohjavesialueille ja pohjaveden
muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakdyttédn soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Pohjavesialueet maaritelldan ja luokitellaan seuraavasti:
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Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta
kaytetdan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena
enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen
ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakayttéén soveltuvat pohjavesialueet, jotka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa
tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta alueelle ei vield ole vedenhankinnallista
kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittaa lisaksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja
ovat esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja -lammet. Nama pohjavesialueet muodostavat
luokan E.

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla
resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen rajan maarittdminen kolmiulotteisessa maaperassa on
ollut ja on edelleen haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa
pohjavesialueet on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Lempaalan alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitda Pirkanmaan ELY-keskus
ja niihin voidaan esittda muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pitda perustua
tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperdn laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat.  Esimerkiksi  ympadristélupahakemusten yhteydessa pohjavesivaikutusten
arvioimiseksi voi olla tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia. Pohjavesialueen luokka
voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokaytdn muuttuessa tai tutkimustiedon lisdantyessa.

Pirkanmaan ELY-keskus on tarkistanut Lempaadlan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset
vuonna 2020.

2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 118). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon  arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavydhyke), lahisuojavybhyke ja
vedenottamoalue. Eri vydhykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa
perustaa suuremmaksi kuin valttamaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin pohjaveden
suojelua koskeva lainsaadantd oli vieléd kehittymatonta. Talldin suoja-alueen perustaminen oli
tehokas tapa ohjata maankaytt6a ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistéssa. Vuonna 2000
voimaantullut ymparisténsuojelulaki yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien kanssa on
vahentanyt oleellisesti suoja-alueiden tarvetta. Pohjavesien suojelutoimenpiteena suoja-alueen
perustaminen on tehokas, mutta maaraykset kohdistuvat ainoastaan vedenottamon
lahiymparistolle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat yhta lailla koko
pohjavesialuetta kuin vedenottamon lahiymparistéa, mista syysta ottamokeskeinen suojelu on
menettdnyt merkitystaan. Myds vesipuitedirektiivin  suojelutavoitteet kohdistuvat koko
pohjavesimuodostumaan (Orvomaa, 2008).
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Lempaalan Veden Lempoisten (Lempaala-Mayhajarvi A) ja Sotavallan (Lempaala-Mayhajarvi C)
vedenottamoille on vesioikeuden maaraamat suoja-alueet. Leukamaan (Leukamaa) vedenottamolle
suoja-alue on suunniteltu, mutta sité ei ole vesioikeudessa vahvistettu. Tassa
suojelusuunnitelmassa pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty kappaleessa
15. Pohjavesialueilla, joilla ei tdlla hetkelld ole vedenottoa, rajoitukset ja suositukset ovat
ennaltaehkaisevia suojelutoimenpiteita tulevaisuuden vedenhankintaa varten.

POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja madrayksilla pyritdan ennalta ehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sdilyminen.
Pohjavetta koskevaa lainsaadantda ja ohjeistusta on kdytéssa koko EU:n laajuisesta, valtiorajat
ylittavasta ohjeistuksesta aina paikalliseen, kunnan sisdiseen ohjeistukseen.

EU:n tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistdd kestavaa vedenkdyttdéa ja
vahentaa pohjaveden pilaantumista. Laissa sdadetdan myds pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien laatimisesta ja keskeisesta sisalldsta.

Pohjaveden suojelusta sadadetdan Suomen lainsdaadanndssa useassa laissa ja asetuksessa.
Keskeisimpid naistd ovat ymparistonsuojelulaki (YSL) ja —asetus (YSA), vesilaki (VL) sekd maa-
aineslaki (MAL). Pohjaveden suojeluun liittyvistd kysymyksistéd sdddetaan my6és mm.
alueidenkdyttolaissa, rakentamislaissa, terveydensuojelulaissa seka jate-, kemikaali- ja
Oljyvahinkojen torjuntalainsaadanndssa. Pohjaveden suojelua kasitellddn myds valtioneuvoston
asettamissa valtakunnallisissa maankayttétavoitteissa.

Suomessa pohjaveden kdytdnndén suojelutoimien I|dhtdkohtana on ymparisténsuojelulaki
(527/2014, 2 luvun 17 §), jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on Kkielletty tarkeilld ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla.

Pohjaveden pilaamiskielto (YSL, 2 luvun 17 §)

Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, padstaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai
kasitella siten, etta:

1) tarkedllda tai muulla vedenhankintakayttéén soveltuvalla pohjavesialueella
pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistélle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen Kkiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistdlle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika lupaviranomainen voi mydntaa lupaa siita
poikkeamiseen.

Lainsaddanndssa pohjaveden pilaamiskiellon lisaksi toinen pohjaveden suojelun keskeisimmista
rajoituksista on vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §, jossa maaratdaan Iluvanvaraisista
vesitaloushankkeista. Pykalassa on maaratty vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta sellaisessa
tilanteessa, jossa toimenpide voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa.
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Pohjaveden muuttamiskielto (Vesilaki, 3 luvun 2 §) *

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden
laatua tai maardd, ja tdma muutos

1. aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2. aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista

3. melkoisesti vahentda Iuonnon kauneutta, ympariston viihtyisyyttéa tai
kulttuuriarvoja taikka vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttéon

4. aiheuttaa vaaraa terveydelle

5. olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakdayttéon soveltuvan

pohjavesiesiintymdn antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta

taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytoélle

talousvetena

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle

vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen

muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

© ey N en

*pykalasta on poimittu pohjavetta koskevat maaraykset. Koko pykala on kirjattu liitteeseen 8.

Lahteind ja tihkupintoina maanpinnalle purkautuvaa pohjavetta koskevia suojelukysymyksia
kasitellaan vesilaissa ja metsdlaissa. Vesilain (587/2011, 2 luvun 11 §) mukaisesti luonnontilaisen
ldhteen luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Kiellosta poikkeaminen edellyttaa
lupaviranomaisen myontamaa poikkeamislupaa. Luvan voidaan yksittdistapauksessa myontaa, jos
luonnontilaisen lahteen suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu. Metsalaissa on saadetty
metsaluonnon monimuotoisuuden sdilyttdmisesta, ja metsdlain (1093/1996, 3 luvun 10 §)
mukaisesti metsia tulee hoitaa ja kayttaa siten, ettd turvataan yleiset edellytykset metsien
biologisen monimuotoisuuden kannalta térkeiden elinymparistdjen sailymiselle. Metsalaissa
tallaiseksi erityisen tarkeaksi elinymparistoksi on nostettu mm. lahteiden ja purojen tai norojen
valittdbmat [ahiymparistot, joiden ominaispiirteitd ovat veden laheisyydesta ja siihen liittyvasta puu-
ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto. Lahdeymparistdista
riippuvaisten elinymparistéjen suojelu on huomioitu myds pohjavesialueiden rajausta koskevassa
lainsaadanndssa.
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Vedenotto: raakavesia koskevan riskienhallinnan periaatteet

Raakavesien riskinhallinta Suomessa jakautuu useamman lain seka lainsaadantda
ohjaavan EU-direktiivin alle:

o Vesilaki (587/2011): Sdatelee vesien kayttéa ja suojelua, sisaltaen
saannoksia vesivarojen hallinnasta ja vesien pilaantumisen ehkaisemisesta.

o Terveydensuojelulaki (765/1994): Sisdltaa saannoksia, jotka suojelevat
vaeston terveytta ja turvallisuutta, mukaan lukien veden laadun valvonta ja
siihen liittyvat riskit.

o Ympadristonsuojelulaki (527/2014): Kattaa ymparisténsuojeluun liittyvat
kysymykset, mukaan lukien veden pilaantumisen ehkaiseminen ja riskinhallinta.

e EU-direktiivit: EU:n vedenlaatudirektiivi (2000/60/EY) seka EU:n
juomavesidirektiivi (98/83/EY).

Vedenottopisteen vedenmuodostumisalueen riskinarvioinnissa keskeisessa asemassa on
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, joka huomioi koko pohjavesimuodostuman
alueelle sijoittuvat riskikohteet. Erityisesti vedenoton ndkodkulmasta aihetta
tarkastellaan WSP-tyokalun (Water Safety Plan) avulla. WSP on vesihuoltolaitoksille
tarkoitettu, maaraajoin tarkastettava tyodkalu. Tyokalu on selkea ja kaikille yhtenadinen
tapa tunnistaa ja arvioida vedenottoon ja vedentuotantoon kohdistuvat riskit vaarojen
tunnistamiseen, seka varautumistoimenpiteiden suunnitteluun ja toteutukseen,
varmistaen turvallisen ja laadukkaan veden jakelun. WSP-menetelman taustalla on
erityisesti Maailman terveysjarjestéon (WHO) suositukset ja suuntaviivat. Suomessa
WSP:n soveltaminen vesihuollon riskinhallinnassa liittyy erityisesti ylla listattuihin
lakeihin.

Vesihuoltolaitos on velvollinen suorittamaan riskiperusteista raakavesien tarkkailua
omavalvontasuunnitelmansa ja sitd kautta terveydensuojelulain  mukaisen
valvontatutkimusohjelman kautta. Tama tarkkailu voidaan tapauskohtaisesti yhdistaa
muuhun pohjavesien tarkkailuun synergiaan pyrkien ja siita voidaan my0s saada
lisdarvoa pohjaveden laadun seurantaan laajemminkin.

Pohjaveden suojeluun liittyvaa lainsdadantda ohjeistusta on koottu laajemmin liitteeseen 8.

POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA ALUEELLINEN OHIEISTUS
SEKA KUNNALLISET MAARAYKSET

Lempaalan pohjaveden suojelun valvontaviranomaisia ovat kunnan
ymparisténsuojeluviranomainen seka Pirkanmaan ELY-keskus.

Vesienhoidon yleisena tavoitteena on saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila koko Suomessa.

Taman tydn tueksi ELY-keskukset Ilaativat kuuden vuoden valein vesienhoitoalueittain
vesienhoitosuunnitelmat seka niita tarkentavat vesienhoidon toimenpideohjelmat. Kunta sijoittuu
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Kokemadenjoen-Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitoalueelle. Kokemdenjoen-Saaristomeren-
Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma seka vesienhoitosuunnitelmaa alueellisesti
tarkempi Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma on padivitetty vuonna 2022 koskemaan
vuosia 2022-2027 (Peltonen A. (toim.), Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022
- 2027, raportteja 12/2022). Vesienhoitosuunnitelmassa on maaritetty pohjaveden osalta mm.
vesienhoitoalueelle sijoittuvien pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila seka koottu yhteen
valtakunnalliset ohjauskeinot Vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitetyt toimenpiteet ja
ohjauskeinot on huomioitu osana tdaman suojelusuunnitelman riskitarkastelua ja
toimenpidesuosituksia. Toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 erityisesti Lempaalan
pohjavesialueita koskevat toimenpiteet on koottu alle (Taulukko 4.1).

Taulukko 4.1. Lempadlan pohjavesialueille Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022-2027 esitetyt
toimenpiteet.

Pohjavesialue Toimenpidesektori Esitetty toimenpide

KaikKki Suojelusuunnitelmat Pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivittdminen
Lempaala-Mayhajarvi C Liikenne Pohjavesisuojausten kunnostussuunnittelu ja korjaus
Lempaala-Mayhajarvi A Maatalous Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet

Tarkempia, alueen erityispiirteet huomioivia, pohjaveden suojelua koskevia madrayksia voidaan
kunnassa osoittaa rakennusjarjestyksessa seka ymparisténsuojelumadrayksissa. Lempaalan
kunnan rakennusjdrjestys ja ymparistbnsuojelumaaraykset on laadittu vuonna 2019.
Rakennusjarjestys on tarkoitus paivittaa vuoden 2025 aikana.

Lempaalan kunnassarakennusjarjestyksen ja ymparistdnsuojelumaardaysten toteutumista valvoo
rakennus- ja ympadristdvalvonta. Rakennusjarjestyksen seka ymparisténsuojelumaaraysten
erityisesti pohjaveden suojelua ja pohjavesialueella toimimista koskevat maaraykset on koottu
suojelusuunnitelman liitteeseen 7.

LEMPAALAN LUOKITELLUT POHJAVESIALUEET

Lempaalan kunnan alueella sijaitsee nelja luokiteltua pohjavesialuetta: Lempdala-Mayhajarvi A,
Lempaala-Mayhajarvi C, Leukamaa ja Henneri. Kaikki pohjavesialueet sijoittuvat samalle luode-
kaakkosuuntaiselle harjujaksolle. Pohjavesialueista Leukamaa sijoittuu kaakkoisosastaan osittain
Valkeakosken kunnan puolelle, muut pohjavesialueet sijaitsevat kokonaisuudessaan Lempaalan
kunnan puolella. Pohjavesialueista Henneri kuuluu 2-luokkaan ja muut 1-luokkaan.

Tiedot pohjavesialueista on esitetty taulukossa 5.1. Pohjavesialueiden sijainti on esitetty
yleiskartassa (liite 1).

Taulukko 5.1. Lempaalan luokitellut pohjavesialueet. Ldhde: POVET (Hertta-tietokanta), SYKE.

Numero/ Nimi Alue- Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostuvan
tunnus luokka pinta-ala alueen pinta- pohjaveden maarasta
(km?2) ala (km?) (m3/d)
0441801 A Lempaala- 1 0,66 0,27 220
Mayhajarvi A
0441801 C Lempaala- 1 1,06 0,4 339
Mayhajarvi C
0441803 B Leukamaa 1 0,71 0,33 330
0441802 Henneri 2 0,21 0,05 38
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Edellisen suojelusuunnitelman (2012) laatimisen jalkeen Lempaala-Mayhajarvi C ja Hennerin
pohjavesialueiden muodostumisalueiden rajauksia on paivitetty (2020) pohjavesialueille tehtyjen
tutkimusten ja maastokatselmusten perusteella.

Pohjavesialueiden hydrogeologia on kuvattu pohjavesialueittain suojelusuunnitelman luvuissa 8-11.
Tiedot ovat paadosin perdisin Ymparistotiedon hallintajérjestelma Hertasta. Kuvauksia on lisdksi
tdydennetty pohjavesialueilla tehtyjen pohjavesiselvitysten perusteella. Pohjaveden laatutiedot
perustuvat  vedenottamoiden kaivoista vuosina 2019-2024 otettujen raakaveden
valvontandytteiden tuloksiin. Pohjavesialuekuvauksissa esitetyt pohjavesialueiden pinta-alatiedot
seka arviot muodostuvan pohjaveden madrastéa perustuvat 2020 tarkistettuihin
pohjavesialuetietoihin.

VEDENOTTO POHJAVESIALUEILLA

Lempaalan kunnan vesihuollosta vastaa Lempaalan Vesi Oy. Kunnan pohjavesialueilla ei ole
itsendisia vesiosuuskuntia. Lempaalan Vesi Oy:lla on pohjavedenottamot Lempaala-Mdyhajarven
(A ja C) sekd Leukamaan pohjavesialueilla. Tiedot pohjavesialueiden vedenottamoista on esitetty
taulukossa 6.1 ja vedenottomaarat vuosina 1999-2024 kuvassa 6.2.

Taulukko 6.1. Tiedot pohjavesialueiden vedenottamoista.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa Vedenottomadara
(m3/d) (m3/d)*

Lempaala- Lempoinen (Laikan ja Vaihmalan 600 163

Mayhdjarvi A kaivot)

Lempadala- Sotavalta 1300 618

Mayhadjarvi C

Leukamaa Leukamaa 250 73

* vuorokausikeskiarvo vuosina 2019-2024

Ottamoiden vesimaarat 1999-2024
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Kuva 6.2. Lempaidldan Veden ottamoiden vedenottomadarat 1999-2024.
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POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET

7.1 Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maardan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjaveteen saattaa paadsta haitta-aineita
vahitellen taikka akillisesti esim. onnettomuuden yhteydessd. Pohjaveden laatua vaarantavia
toimintoja ovat esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden
jakeluasemat, liikenne ja tienpito, maa-ainesottoalueet sekd jateveden kasittely. Pohjaveden
maaraan vaikuttavia tekijoitd voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto,
ojitus tai liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai
siirtaminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtéa pois, niita tulee pienentaa. Riskien
pienentamiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan
pienentdd myds suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. My6s kaavoitus ja
rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttdmisessa.

Ymparistolainsaadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, my&s yksityisia henkildita, kuten 6ljysailididen omistajia.

Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden pilaantuminen on usein
pitkaaikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa
ei saada selville tai teosta vastuuseen. Talléin vahingon kunnostuksesta ja siihen liittyvista
kustannuksista vastaa kunta, vesihuoltolaitos, valtio tai maanomistaja.

7.2 Pohjavesialueiden riskiarviointi ja tilaluokitus

Osana vesienhoidon suunnittelua ELY-keskukset arvioivat vesienhoitokausittain toimialueensa
pohjavesialueisiin ihmistoiminnasta kohdistuvan riskin Pohjavesialueet voidaan maaritella
riskipohjavesialueeksi seka maarallisen ettd kemiallisen tilan osalta. Riskialueluokitus perustuu
riskipisteytykseen, jossa huomioidaan mm. ihmistoiminnasta aiheutuva muutos pohjaveden
pinnankorkeudessa, ymparistonlaatunormin ylitykset tai tiettyjen haitta-aineiden esiintyminen
pohjavedessa seka ihmistoiminnan aiheuttama tilan heikennys pohjavedesta riippuvaisessa
elinymparistdssa. Riskipohjavesialueen sijaan pohjavesialue voidaan maarittaa selvitysalueeksi, jos
pohjavesimuodostuman tilasta ei ole riittdvasti tietoa todentamaan alueen ihmistoimintojen
vaikutus.

Riskipohjavesialueiksi arvioitujen pohjavesialueiden osalta laaditaan liséksi arvio pohjaveden
madadréllisestd ja kemiallisesta tilasta. Pohjavesialueiden tila luokitellaan maarallisen ja kemiallisen
tilan mukaan joko hyvéksi tai huonoksi. Luokitus kohdistetaan aina koko pohjavesialueelle, vaikka
pohjavesialueesta vain osassa aluetta pohjaveden laadussa esiintyisi arvioituja laatua heikentavia
tekijoita. Maaritysta ei tehda sellaisille pohjavesialueille, joita ei ole arvioitu riskipohjavesialueiksi,
silla nailla pohjavesialueilla ei riskinarvioinnin perusteella kohdistu merkittavia, ihmistoiminnan
aiheuttamia riskeja pohjaveteen. Nama pohjavesialueet on merkitty automaattisesti maarallisesti
ja kemiallisesti hyvaa tilaan.

Taulukkoon (taulukko 7.1.) on koottu tiedot tunnistetuista riskityypeistd Lempaalan
pohjavesialueiden osalta. Kaikki Lempadlan pohjavesialueet on maaritetty kemiallisen ja
maardllisen tilan osalta hyvdssa tilassa oleviksi. Riskipohjavesialueiksi on alueella maaritetty
sellaiset pohjavesialueet, joilla ihmistoimintaa on erityisen paljon. Lempaalassa tallaisia
pohjavesialueita ovat Lempddla-Mayhadjarvi A ja C, jotka on arvioitu riskialueiksi kemiallisen riskin
osalta.
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Taulukko 7.1. Kooste Lempdalan pohjavesialueilla tunnistetuista riskityypeista. Taulukossa "SOKKA"” viittaa maa-
ainesten ottokohteita kartoittaneen SOKKA-hankkeen tuloksiin, ja MATTI-kohteilla viitataan Suomen
ympadristokeskuksen maaperadn tilan tietojarjestelmaan (MATTI) kirjattuihin kohteisiin.

Ymparistoluvan tai
Nimi Al I e Muu riskitoiminto
(pohjavesialueluokka "I‘:h’a."es.'a'“e.e“ varaiset toiminnot |\ .+ oiden lukumairs
suluissa) §_|_11|_?Il_men ja (v0|_massa ole_y_!ep suluissa)
maarallinen tila lupien lukumaara
suluissa)
Henneri (2-1k) Hyva kemiallinen ja Maa-aineslupa (0 kpl) Oljysailié (2 kpl)
maarallinen tila Ymparistolupa (0 kpl) Maalampd (1 kpl)
Hyva kemiallinen ja Maa-aineslupa (0 kpl) Oljysailiét (noin 10 kpl)
maarallinen tila, Ymparistdlupa (0 kpl) Maalampd (6 kpl)
Lemp&sls-Mayhajarvi kemiallinen riskialue SOKKA (1 kpl)
A (1-1k) (liikenne ja tienpito, Pylvasmuuntamo (1 kpl)
torjunta-aineet) MATTI (5 kpl)
lilkenne ja tienpito (Mt.
3041)
Hyva kemiallinen ja Maa-aineslupa (0 kpl) Oljysailist (8 kpl)
Lempéasla-Mayhajarvi maarallinen tila, Ymparistolupa (0 kpl) SOKKA (2 kpl)
C (1-1k) kemiallinen riskialue MATTI (1 kpl)
(liikenne- ja tienpito) lilkenne ja tienpito (vt. 3)
Hyva kemiallinen ja Maa-aineslupa (0 kpl) Oljysailist (5 kpl)
maarallinen tila Ymparistdlupa (0 kpl) SOKKA (2 kpl)
Leukamaa (1-1k) Pylvasmuuntamo (1 kpl)
MATTI (2 kpl)

Taulukkoon (Taulukko 7.1.) on koottu myds tieto kullekin pohjavesialueelle sijoittuvista
riskikohteista. Riskikohteina on taulukossa huomioitu ymparisté- ja maa-ainesluvan varainen
toiminta, maaperan (mahdolliseen) pilaantuneisuuteen liittyvdn maaperan tilan tietojarjestelman
(MATTI) kohteet, pohjavesialueelle sijoittuvat O&ljysailiét, maa-ainesten pddosin paattyneet
ottokohteet (ml. SOKKA-hankkeessa kartoitetut kohteet), tieliikenne ja rautatiet sekd muuntamot.

7.3 Riskinarvioinnin toteutus

Suojelusuunnitelmassa riskikartoituksen lahtotietoina on kdytetty mm. pohjavesialueiden
aikaisempia selvityksia, ymparistéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) tietoja,
pelastuslaitoksen o6ljysailidtietoja ja kunnan, ELY-keskuksen sekd Vaylaviraston tietoaineistoja.
Pohjavesialueilta kartoitetut riskikohteet on esitetty liitteend 3 olevissa riskikohdekartoissa (vain
viranomaisversio).

Riskikartoituksen perusteella tunnistetut kohteet ja toiminnot on koottu pohjavesialueittain kunkin
pohjavesialueen kuvauksen alle lukuihin 8-11. Riskeja ja niiden vaikutusmekanismeja on
tarkasteltu yleiselld tasolla luvussa 12. Riskikohteita on kasitelty tarkemmin liitteessa 5 (vain
viranomaisversiossa).

Pohjaveden laatua on verrattu pohjaveden ymparisténlaatunormin mukaisiin pitoisuuksiin. Alle
(Taulukko 7.2.) on koottu pohjaveden yleista laatua kuvaaville muuttujille ja yleisimmille
pohjavedesta tavattaville haitta-aineille asetetut ymparisténlaatunormit seka vertailuksi vastaaville
parametreille asetetut talousvetta koskevat raja-arvot tai -tavoitteet.
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Taulukko 7.2. Pohjaveden yleista laatua kuvaaville muuttujille ja yleisimmille pohjavedesta tavattaville haitta-

aineille asetettu ymparistonlaatunormi

(341/2009) sekd talousvedelle asetetut raja-arvot tai -tavoitteet

(2/2023).
Ympariston- Talousveden Talousveden laatutavoite tai
laatunormi laatuvaatimus muu suositus

pH 9,5 6,5-9,5

Sulfaatti (SO4) mg/I 150 < 250 (Vesijohtomateriaalien sy6pymisen
ehkaisemiseksi tulisi sulfaattipitoisuuden
olla alle 150 mg/I)

Kloridi (Cl) mg/I 25 < 250 (Vesijohtomateriaalien sy6pymisen
ehkaisemiseksi tulisi kloridipitoisuuden
olla alle 25 mg/I)

Sdhkonjohtavuus < 2 500 pS/cm (Vesijohtomateriaalien
syOpymisen ehkaisemiseksi tulisi
sahkdnjohtavuuden olla alle 250 pS/cm)

Arseeni pug/I 5 10

Rauta ug/I < 200

Mangaani pg/I < 50

Nitraatti NOs- mg/I 50 50

Tetrakloorieteeni, 5 < 10 (enimmaispitoisuus

trikloorieteeni pg/I yhteensa)

Vinyylikloridi pg/I 0,15 <0,5

Bentseeni ug/I 0,5 1,0

PCB-yhdisteet pg/I1 0,015

Torjunta-aineet pg/I 0,1 < 0,1 (yksittaiset aineet)

< 0,5 (summapitoisuus)
MTBE ug/I 7,5
Oljyhiilivedyt pg/I 50 Ei terveysperaista Aiheuttaa veteen maku- ja hajuhaitan jo

enimmaispitoisuutta

erittdin pienina pitoisuuksina

Tiedot hydrogeologiasta,

pohjavesialueittain.

vedenotosta

ja riskikohteista on esitetty seuraavissa

luvuissa
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HENNERI 2-1k (0441802)

8.1 Hydrogeologia

Hennerin pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle harjujaksolle Lempaalan
kuntakeskuksen ld@nsipuolelle. Pohjavesialue rajautuu Kirkkojarveen. Hennerin pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 0,21 km?, josta varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,05
km2. Pohjavesialueen laskennallinen arvio muodostuvan pohjaveden maéarastd on 38 m3/d, mutta
rantaimeytymisen Kirkkojarvesta arvioidaan lisdavan antoisuutta. Rantaimeytyminen huomioiden
antoisuuden arvioidaan olevan noin 300 m3/d.

Pohjavesialue on lajittunutta soraista hiekkaa, jossa on paikoin tavattu my®és kivia ja hienoainesta.
Harjun pintaosa on kivinen. Pohjavesialue rajautuu lounaispuolella savi- ja silttikerrostumiin.
Harjualueella hyvin vetta johtavien maakerrosten paksuus on padasiassa 10-15 metria.
Pohjavesialueen kaakkoisosassa on kaivonpaikkatutkimuksessa (2019) todettu kivistéd soraa ja
hiekkaa 16 metrin syvyyteen saakka. Luoteessa maakerrosten paksuus ohenee ja maapera
muuttuu kivisemmaksi. Pohjavesialueella ei ole tiedossa kalliokynnyksia.

Pohjavesialueen pohjaveden luontaisen pinnankorkeuden arvioidaan seuraavan Kirkkojarven
vedenpintaa ainakin pohjavesialueen kaakkoisosassa. Luoteisosassa rannan heikommin
vettdjohtavat maakerrokset hidastavat jarven pinnankorkeuden vaikutuksia pohjaveden
pinnankorkeuteen. Jarven korkeusasemasta riippuen pohjavetta purkautuu Kirkkojarveen tai
jarvesta imeytyy vetta pohjavesimuodostumaan.

Pohjavesialue on kallioperaltdan paadosin Kkiillegneissia. Alue on osa Eteld-Pirkanmaan
arseeniprovinssia. Pohjavesialueen ymparistdon sijoittuu tunnistettuja mustaliuske-esiintymia.

8.2 Vedenotto
Hennerin pohjavesialueella ei ole vedenottamoa.

Alueelle on tehty vuonna 1976 pohjavesitutkimus (Hennerin pohjavesitutkimus, Lempaala,
Suunnittelukeskus Oy, 19.10.1976) koepumppauksineen sekd suunnitelma vedenottamon
rakentamiseksi vuonna 1983, mutta suunniteltua vedenottamoa ei ole rakennettu.
Pohjavesitutkimuksen yhteydessa tehtiin 26 pdivaa kestanyt koepumppaus pohjavesialueen
kaakkoisosaan, jonka perusteella muodostumasta voisi olla mahdollista saada pohjavetta noin 400
m3/d. Koepumppauksen aikana pumpattu vesi oli laadultaan juoma- ja talousvedeksi soveltuvaa.
Mahdolliseen rantaimeytymiseen tutkimuksessa ei ole otettu kantaa.

Pohjavesialueen kaakkoisosaan on tehty yhteen pisteeseen kaivonpaikkatutkimus vuonna 2019.
Tulosten perusteella pohjavesialue voi soveltua yhdyskunnan vedenottoon, mutta antoisuuden ja
vedenlaadun varmistaminen vaativat koepumppauksia. Tehdyssa tutkimuksessa tutkimuspisteessa
todettiin antoisuuden olevan hyva 4-10 metrin ja 12-16 metrin syvyydella. Veden rautapitoisuus oli
lievasti koholla, mutta rautapitoisuus oli korkeintaan talousveden laatutavoitteen suuruinen. Muilta
osin tutkitut vesinaytteet tayttivat talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet. Nitraattipitoisuus
oli hieman koholla, mutta ei ylittanyt vaatimuksia.

8.3 Pohjavesialueen tila ja pohjaveden laatu

Hennerin pohjavesialue on luokiteltu hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan. Aluetta ei ole
arvioitu kemiallisen tai maarallisen riskin riskialueeksi.
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Pohjaveden laatua ei tarkkailla pohjavesialueella. Vuoden 1976 koepumppauksen vesindytteissa
nitraattipitoisuudet olivat pumppauksen alussa hieman koholla, mutta laskivat merkittavasti
pumppauksen edetessa. Vuonna 2019 kaivonpaikkatutkimuksen yhteydessa pohjavesialueen
kaakkoisosasta otetuissa vesinaytteissa nitraattipitoisuus oli hieman koholla (30 mg/l), mutta ei
ylittanyt kummassakaan naytteessa talousveden laatuvaatimusten enimmaispitoisuutta (50 mg/I).
Muilta osin pohjavesimuodostuman pohjavesi on tutkituilta osin ollut hyvélaatuista.

8.4 Pohjavesiriskit ja toimenpidesuositukset

Paaasialliset maankayttéluokat Lempdalan pohjavesialueilla on esitetty kartalla liitteessa 4. Kartta
perustuu Suomen ymparistokeskuksen tuottamaan CORINE Land Cover 2018 -aineistoon (Syke
2024).

8.4.1 Maa-ainesotto

Hennerin pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainesottolupia eikd alueella ole tiedossa
vanhoja, pdattyneita lupia. Vanhoissa ilmakuvissa on havaittavissa 1950-1970-luvun kuvissa melko
pienialaista maa-ainesten ottoa pohjavesialueen keskiosissa. Tuoreimmassa ilmakuvassa (2023)

alue on metsittynyt.

8.4.2  Asutus: 6ljysailidt, vesihuolto ja maaldmpd

Hennerin pohjavesialueella on vyksittdisia kiinteistdéja pohjavesialueen pohjois- ja keskiosissa.
Alueelle on rakennettu vesihuoltoverkosto ja pohjavesialueella sijaitsevat kiinteistét ovat liittyneet
vesihuoltoon.

Hennerin pohjavesialueella on 06ljysailiorekisteriin (tilanne 11/2024) merkittyna kaksi dljysailiota
pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Rekisteriin merkittyjen sailididen tarkastuksista ei
ole kirjautunut merkintaa rekisteriin viimeisen noin kymmenen vuoden aikana (vuoden 2014 aikana
tai sen jalkeen).

Hennerin pohjavesialueen pohjoisosassa on tiedossa yksi maaldmpdjarjestelma. Lempaalan kunnan
rakennusjarjestys on kieltdnyt maalampdéjarjestelmien rakentamisen pohjavesialueille vuonna
2019.

8.4.3 Maatalous

Hennerin pohjavesialueella on viljeltyja peltoja. Pddosa pelloista sijoittuu varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen ulkopuolelle. Yksi tila on ilmoittanut Hennerin pohjavesialueella sijaitsevia
peltolohkoja Ympadristokorvauksen suojavydhykkeet-toimenpiteen suojavydhykkeeksi. Sitoumus on
voimassa 30.4.2028 saakka. Suojavythykkeelle tulee perustaa monivuotinen nurmi, jota saa
muokata ja lannoittaa sopimuskauden aikana vain perustamisen yhteydessd. Kasvinsuojeluaineiden
kayttd on sallittu vain hukkakauran tai vaikeiden tuulilevitteisten rikkakasvien torjunnassa.
Laidunnus on suojavydhykkeella sallittua.

Pohjavesialueen keskiosissa on pitopaikkarekisteriin merkitty yksi lampaiden pitopaikka, jossa ei
kuitenkaan ole talla hetkelld lammasrekisteriin merkittyja lampaita.
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Toimenpidesuositukset: Henneri

e Selvitetdan keinoja tehostaa 6ljysailididen maaraaikaistarkastusten toteutumista.

e Arvioidaan pohjaveden laadun (erit. nitraatti, torjunta-aineet) seurannan tarvetta
pohjavesialueella.
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LEMPAALA-MAYHAJARVI A, 1-1k (0441801 A)

9.1 Hydrogeologia

Lempaala-Mdayhajarvi A -pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle pitkittdisharjujaksolle
Lempaalan kuntakeskuksen itdpuolelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,66 km?2, josta
varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,27 km2. Pohjavesialueen laskennallinen
arvio muodostuvan pohjaveden madaédréstda on 220 m3/d. Hiidenvuolteen rannasta tapahtuva
rantaimeytyminen huomioiden antoisuuden arvioidaan olevan 600 m3/d.

Pohjavesialueen maapera on heikosti lajittunutta, paikoin kivista ja lohkareista ja harjun liepeilla
on koillis- ja lounaispuolilla savikerroksia. Pohjavesialueen luoteisosassa Ahtialanjarven kohdalla
harjun maapeitteiden paksuus on 10 metria. Ristimden alueella harjun kaakkoispaadssa
pohjavesialue rajautuu kalliokynnykseen.

Pohjaveden paavirtaussuunta on harjuseldnteen suuntaisesti luoteeseen.

Pohjavesialue on kallioperaltaan kiillegneissia ja granodioriittia. Alue on osa Eteld-Pirkanmaan
arseeniprovinssia. Pohjavesialueen ymparistdon sijoittuu tunnistettuja mustaliuske-esiintymia.

9.2 Vedenotto

Lempaala-Mdyhajarvi A -pohjavesialueella sijaitsee Lempaddlédn Veden Lempoisten vedenottamo,
johon kuuluvat Laikan ja Vaihmalan vedenottokaivot. Toinen kaivo on rakennettu vuonna 1960 ja
toinen 1969. Lempoisten vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden mydntama lupa
(125/1974, 18.11.1974) vedenotolle korkeintaan 600 m3/d maardlle kuukausikeskiarvona
laskettuna.

Vuosina 2019-2024 vetta otettiin vedenottamon kaivoista yhteensa keskimaarin 163 m3/d. Vuonna

2023 vettd otettiin hieman Ildhivuosia enemman (ka. 198 m3/d), mutta vuonna 2024
vedenottomaara oli palannut aiempaa vastaavalle tasolle (kuva 9.2.).

Lempoisten vedenottamo, keskimaarainen

ottomaara
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Kuva 9.2. Lempoisten vedenottamon keskimaardinen ottomaara (m3/d) vuosina 2019-2024.

19/61



- Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Raakaveden laatu on paadasiassa tayttanyt talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet pohjaveden
kloridipitoisuutta lukuun ottamatta. Vedenottokaivojen veden isotooppitutkimuksissa (GTK 2014)
raakavedessa ei todettu merkkeja pintaveden vaikutuksesta.

Raakavesi desinfioidaan UV-valolla ja alkaloidaan lipedllda (NaOH) ennen verkostoon johtamista.
Lempoisten pohjavedenottamolla on myds laitteisto liuosmaisen kloorin (natriumhypokloriitti)
syottoon.

9.3 Pohjavesialueen tila ja pohjaveden laatu

Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialue on luokiteltu hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.
Alue on luokiteltu riskialueeksi kemiallisen riskin osalta johtuen tienpidon kloridikuormituksesta
seka pohjaveden torjunta-ainehavainnoista (BAM).

Vedenottoluvan mukaisesti luvanhaltijan tulee tarkkailla pohjaveden pinnankorkeuksia ottamon
vaikutusalueella seka pidettavé kirjaa vedenottomaaristédPohjavesialueen pohjaveden
pinnankorkeutta tarkkaillaan talla hetkelld automaattisella mittarilla vain yhdesta Vaihmalan kaivon
vieressa olevasta pohjavesiputkesta HP1, jonka putken korkotasoa (Z-koordinaatti) tai putken
POVET-tunnusta ei ole tiedossa. Vedenottokaivoista otettavaa vesimdaraa seurataan
automatisoidusti reaaliaikaisesti ja otettu vesimaara ja kaivojen vesipintojen korkeudet kirjautuvat
paivittain vesihuoltolaitoksen kaukovalvontaohjelmistoon. Raakaveden laatua tarkkaillaan helmi- ja
elokuussa otettavilla vesinaytteilld, joista madaritetaan mm. pH, alkaliniteetti, kloridi, natrium,
kalsium, rauta, mangaani, nitraatti, nitriitti ja sulfaatti.

Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialueen pohjavedessa on todettu pienid torjunta-ainejaamia
vuodesta 2010 alkaen. Yksittdisten torjunta-aineiden pitoisuudet tai pitoisuudet yhteensa eivat ole
ylittaneet talousveden laatuvaatimuksia ja osittain torjunta-ainehavainnot selittyvat laboratorioiden
analyysimenetelmien kehittymiselld. Viime vuosina torjunta-aineet (GC+LC) on tutkittu Lempoisten
vedenottamon kaivojen raakavedesta kerran vuodessa. Torjunta-aineita on viimeksi todettu vuonna
2022 Laikan vedenottokaivossa, jolloin todettiin 2,4-dikloorifenolia (0,01 pg/l) ja BAM:ia (2,6-
diklooribentsamidi, 0,01 pg/l).

9.4 Pohjavesiriskit ja toimenpidesuositukset
Paadasialliset maankayttéluokat Lempdaléan pohjavesialueilla on esitetty kartalla liitteessa 4. Kartta
perustuu Suomen ymparistokeskuksen tuottamaan CORINE Land Cover 2018 -aineistoon (Syke

2024).

9.4.1 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialueella on maaperan tilan tietojarjestelmdaan (MATTI) merkitty
viisi kohdetta. Yksi sijaitsee pohjavesialueen luoteisosassa muodostumisalueen ulkopuolella, kolme
varsinaisella muodostumisalueella kaakossa ja yksi muodostumisalueen ulkopuolella alueen
kaakkoisosassa. Osassa MATTI-kohteissa on tehty maaperén puhdistustoimenpiteita.

Pohjavesialueella on yksi selvitystarvekohde (taulukko 9.4.) pohjavesialueen rajalla kaakossa. Alue
on vanha soramonttu, jota on kdytetty kaatopaikkana. Kaatopaikan tarkka sijainti ja mahdolliset
maaperan haitta-ainepitoisuudet ovat selvittamatta.

Taulukko 9.4. MATTI-tietojarjestelmaan merkittyjen kohteiden luokitus Lempaadla-Mayhadjarvi A -pohjavesialueella
(v. 2024).
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MATTI-luokitus Kohteet (lkm) Luokituksen perustelu

Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua maaperan
pilaantumista.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maapera on

Toimiva kohde -

Ei puhdistustarvetta 2 puhdistettu paatéksen mukaisesti tai alueen haitta-aineet on selvitetty.
Alueella ei ole kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

Ei puhdistustarvetta 2 Maap.eré'a ma_h_@oullisesti pilaa_va tgim_inta on Io"ppl_J_nu_t. Maap_erf'a' on
puhdistettu paatdksen mukaisesti tai maaperassa ei ole arvioitu olevan

nykyisella puhdistustarvetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai

maankaytolla taustapitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperad mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Kohteen
maaperassa on todettu haitta-aineita siinda maarin, ettda maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan tilasta
ei ole tutkimustietoja.

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut. Maaperan
puhdistustarve on todettu.

Arviointitarve -

Selvitystarve 1

Puhdistustarve -

Entinen ampumarata (ei puhdistustarvetta)

Pohjavesialueen kaakkoisosassa varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella on sijainnut
Lastusten ampumarata. Pistoolirata ja kivaarirata sijoittuivat pohjavesialueelle ja haulikkorata
pohjavesialueen ulkopuolelle rajan ldheisyyteen. Radan toiminta oli alkanut 1940-luvulla ja loppui
vuonna 2005. Kohteen maaperaa on puhdistettu massanvaihdolla vuonna 2007, jolloin alueelta
poistettiin raskasmetalleilla (paaasiassa lyijylld) pilaantunutta maa-ainesta reilu 5200 tonnia.
Puhdistetulle alueelle ei jaanyt SAMASE-ohjearvot (ihmiselle ja ymparistélle vaarattomana pidetty
haitta-ainepitoisuus) ylittavia haitta-ainepitoisuuksia maaperaan. Entisen ampumaradan alueelle on
rakennettu asutusta.

Ampumaradan maaperan puhdistuksen yhteydessa kohteen pohjaveden raskasmetallipitoisuuksia
seurattiin ennen puhdistusta, puhdistuksen aikana ja puhdistuksen jdlkeen vuosien 2007-2008
aikana. Naytteitd otettiin Idhdekaivosta ampumaradan lansipuolelta sekd tielaitoksen varikon
rengaskaivosta. Tutkittujen raskasmetallien (Cu, Sb, Zn ja Pb) pitoisuudet olivat analysoiduissa
naytteissa alle ymparistdénlaatunormien.

9.4.2 Maa-ainesotto

Lempaala-Mayhajarvi A:n pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Alueen
kaakkoisosassa Ristimden alueella on ollut kolme vanhaa ottolupaa, joista viimeisin on paattynyt
vuonna 2008. Tuoreimmassa ilmakuvassa (2023) alueet on metsitetty ja vuonna 2008 paattyneen
luvan alueella nakyy istutettua taimikkoa, mutta alueella nakyy myds tiestéa ja paljaita alueita.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2016
kartoitettiin Lempaala-Mayhajarvi A:n alueelta yksi vanha maa-ainesten ottopaikka. Ottopaikan
kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi, silld alue oli osittain jalkihoidettu ja sille oli istutettu
mannyntaimia. Kartoitettu alue on sama kuin edelld kuvattu alue, jonka ottolupa on paattynyt
vuonna 2008.

9.4.3  Asutus: 6ljysailidt, vesihuolto ja maaldmpd

Pohjavesialueella on taajama-asutusta alueen luoteisosassa seka harvempaa astutusta keski- ja
itdosissa Sotavallantien varressa. Pohjavesialueen lansipaassa sijaitsee Lempaalan lukio ja Tredun
ammattiopiston Lempadalan toimipiste.
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Oljysailiét

Lempaala-Mayhajarvi A pohjavesialueella on noin 10 kiinteist6a, joilla on dljysailiérekisterin (tilanne
11/2024) tai kunnan kartoituksen mukaan kdytdssa oleva 0ljysdilio. Osalla kiinteistéilla on
rekisterissa merkitty useampi sadilid. Lisaksi ulkopuolella mutta Lempoisten vedenottamon
kaukosuojavyothykkeella on kaksi rekisterissa olevaa 6ljysailiéta. Rekisteriin merkittyjen sailididen
tarkastuksista ei ole kirjattu merkintaa rekisteriin viimeisen noin kymmenen vuoden aikana (vuoden
2014 aikana tai sen jalkeen). Oljysailidistad yksi on rekisterin mukaan A-luokan séilié ja muut ovat
luokittelemattomia. Kaksi sailiéta sijaitsee ulkona maan paalld, muut sailiét sisatiloissa.

Maaldmpd

Laasonportin  asuinalueella  pohjavesialueen itd-koillisosassa on tiedossa kahdeksan
maalampdjarjestelmaa (tilanne v. 2015), joista kuusi sijoittuu pohjavesialueen rajan sisapuolelle,
mutta ei  varsinaiselle  pohjaveden  muodostumisalueelle. Kaikki  tiedossa  olevat
maalampdjarjestelmat sijaitsevat Lempoisten vedenottamon kaukosuojavydhykkeella.
Maalampdjarjestelmien rakentaminen pohjavesialueille on ollut kielletty Lempaalan kunnan
rakennusmaarayksissa vuodesta 2019 alkaen.

Jatevesi

Lempaala-Mayhajarvi A pohjavesialue sijoittuu Lempdaldn kunnan viemadriverkoston toiminta-
alueelle. Pohjavesialueen lansiosassa on kolme jatevedenpumppaamoa, joista yksi sijoittuu
Lempoisten toisen vedenottokaivon ldheisyyteen. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella on tiedossa
yksittaisia jatevesiviemariin liittymattomia kiinteistéja.

9.4.4 Muuntamot

Lempaala-Mdyhajarvi A -pohjavesialueella sijaitsee yksi Elenia Oy:n pylvasmuuntamo pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella. Muuntamossa kaytetadn tavallista mineraalidljya.

9.4.5 Maatalous

Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialueen etela- ja koillispuolilla on laajat peltoalueet. Varsinaisella
pohjaveden muodostumisalueella ei ole merkittdvasti peltoja. Lempoisten vedenottamon
raakaveden nitraattipitoisuudet ovat alittaneet talousveden laatutavoitteet. Nitraatin pitoisuuksia
seurataan raakavedesta kaksi kertaa vuodessa.

Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 on nostettu Lempaala-
Mayhajarvi  A-pohjavesialueen osalta toimenpiteend esiin  peltoviljelyn  pohjavesien

suojelustoimenpiteet. Suojelutoimenpiteita on avattu luvussa 12.11.

9.4.6 Liikenne ja tienpito

Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialueen lansiosassa kulkee maantie nro. 3041. Tieosuutta on
pohjavesialueella noin 1 kilometri, josta osa sijoittuu varsinaiselle  pohjaveden
muodostumisalueelle. Vaylaviraston Suomen vaylat -palvelun mukaan tieosuuden liikennemdara on
keskimaarin 3313 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maantie kuuluu talvihoitoluokkaan 1b eli liukkautta
torjutaan tarvittaessa suolaamalla. Maantielld tapahtuvista vaarallisten aineiden kuljetusmaarista
ei ole saatavilla, mutta VAK-kuljetukset keskittyvat valtatielle 3 ja maara muilla teilla on vahainen.
Varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvalla tieosuudella on pohjavesisuojaukset.
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Suojattua osuutta on yhteensa noin 430 m. Suojaus on toteutettu bentoniittimaalla vuonna 1998
ja suojattu osuus on merkitty maastoon.

Pohjavesialueella ei toteuteta erillistd pohjaveden kloridiseurantaa. Lempoisten vedenottamon
raakavedestda analysoidaan kloridipitoisuudet kaksi kertaa vuodessa (kuva 9.5.). Viime vuosina
kloridin pitoisuus on vedenottamon raakavedessa ollut alle ymparistonlaatunormin (25 mg/l) seka
selvasti alle talousveden laatutavoitteen (250 mg/l). Viela 1990-luvulla kloridin pitoisuudet ovat
vedenottokaivoissa olleet 40-70 mg/I.

Kloridi, Lempoisten vedenottamo
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Kuva 9.5. Kloridipitoisuudet vuosina 2019-2024 Lempoisten vedenottamon kaivoissa.

9.4.7 Muut riskikohteet

Kaupungin varikko ja kierratyskeskus

Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsee tielaitoksen entinen varikko, joka on nykyddn Lempaalan
kunnan hallinnoima varikkoalue. Alueella varastoidaan yhdyskuntarakentamiseen liittyvia
materiaaleja (mm. putkia, kaivoja, maa-aineksia), kalustoa (mm. pydérokuormaajia), hiekoitussoraa
ja poélynsidontaan kaytettdvdaa suolaa. Samassa osoitteessa on sijainnut myods Lempaalan
kierratyskeskus, jonka toiminta on loppunut ja tilat tyhjennetaan maaliskuun 2025 loppuun
mennessa. Alueella on lisaksi ratsastuskentta, joka on edelleen kaytdssa.

Varikon alue on pddasiassa asfaltoitu ja hulevedet johdetaan Ahtialanjarveen virtaavaan avo-ojaan.

Alue on vanha maa-ainestenottoalue. Alun perin Kkiinteistollda on ollut 1950-luvulta alkaen
tielaitoksen varikko, jossa on varastoitu tienpitokemikaaleja, poltto- ja voiteluaineita seka erilaisia
tietydmaatarvikkeita. Alueella on myds huollettu kalustoa seka tankattu ja pesty ty6koneita. Alueen
rakennuksissa on ollut vuokralla rengasvarastoliike ja yhdessa hallissa on ollut varastoituna hiekka-
suolaseosta.

Varikon alueen maapera on pilaantunut vuosien mittaan korjaamo-, tukikohta-, ja ajoneuvojen
tankkaustoiminnan seurauksena. Alueella voi olla pistemaisia pilaantumia kemikaalien varastoinnin
seurauksena. Alueen maaperaa on puhdistettu vuonna 2003, jolloin kaivannon itdosassa sijaitsevan
varastorakennuksen perustuksien alle, noin 2-5 metrin syvyydelle jai puhdistustavoitteet ylittdvia
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Oljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Alueen pohjaveden ©&ljyhiilivetyjen pitoisuuksista ei ole tietoa.
Pohjaveden virtaussuunta on varikolta kohti Lempoisten vedenottamoa.

Golfkentta

Lempaala-Mayhajarvi A pohjavesialueen etelapuolella sijaitsee golfkenttd, jonka pohjoisosa ulottuu
pohjavesialueelle.

Lampdlaitos
Lempaala-Mayhajarvi A pohjavesialueella sijaitsee lampdlaitos, jonka polttoaineena on maakaasu.

Toimenpidesuositukset: Lempaala-Mayhajarvi A

e Pohjaveden tarkkailua ja tarkkailutietojen kaytettavyyttd kehitetaan.
Tarkkailun tueksi laaditaan omaehtoisen tarkkailun tarkkailuohjelma, jonka
osalta kuullaan valvontaviranomaisia. Vedenottoluvan mukaisesti pohjaveden
pinnankorkeutta tulee tarkkailla vedenottamon vaikutusalueella. Pohjaveden
pinnankorkeustarkkailua laajennetaan vastaamaan vedenottoluvan
maarayksia. Mikali laadittava tarkkailuohjelma edellyttéda uusien
havaintoputkien asennusta, putket asennetaan viipymatta.

e Havaintoputkien pdat GPS-tarkemitataan X,Y,Z-koordinaatistoon.

e Havaintoputkien pinnankorkeus- ja laatutiedot paivitetdan POVET-
jarjestelmaan ajan tasalle.

e Vedenottamon suoja-alueen rajaus ja aluetta koskevat maaraykset tarkistetaan
ja tarvittaessa paivitetaan.

e MATTI-tietojarjestelman pohjavesialueille sijoittuvien selvitystarvekohteiden
tilanne tarkistetaan.

e Selvitetddn keinoja tehostaa l[ammitysdljysailibiden maaraaikaistarkastusten
toteutumista.

e Korvataan pylvasmuuntamo suoja-altain varustetulla puistomuuntamolla.

e Kunnan varikkoalue: Varikon alueen pohjaveden oljyhiilivetypitoisuudet
selvitetaan kertaluontoisella pohjavesindytteenotolla. Tarkistetaan kunnan
varikon ohjeistukset kemikaalien ja kaluston sailytykseen pohjavesialueella.
Kalustoa tulee sailyttaa vain tiiviilla alustalla. Tarkistetaan kunnan varikon
hulevesien johtamisen tilanne seka éljynerottimet. Varikkoalueen maankayttoa
kehitetdan kaavoitusohjelman 2025 mukaisesti niin, ettd maankayton
pohjavesiriskit pienenevat laadittavan asemakaavan ja sen toteutumisen
myo6ta.

e Selvitetadan tapoja edistéda peltoviljelyn pohjaveden suojeluun tahtaavia
toimenpiteita.

e Selvitetaan golf-kentan lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kayttda.

LEMPAALA-MAYHAJARVI C, 1-1k (0441801 C)

10.1 Hydrogeologia
Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle pitkittdgisharjujaksolle

Lempaalan kuntakeskuksen itdapuolelle. Mayhajarven Pitkasaari on rajattu mukaan
pohjavesialueeseen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,06 km?, josta varsinaisen pohjaveden
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muodostumisalueen pinta-ala on 0,4 km2. Pohjavesialueen laskennallinen arvio muodostuvan
pohjaveden maarasta on 339 m3/d, mutta rantaimeytyminen kasvattaa muodostuman antoisuutta.

Harjun maapera on kivistéd ja lohkareista hiekkaista soraa. Pohjavesialueen keskiosissa harjun
pohjois- ja eteldpuolilla on savikerrostumia. Pitkasaaressa hiekkaiset sorakerrokset ovat paksuja,
jopa 17 metria. Rajalan alueella muodostuman luoteispddssd pohjavesialue rajautuu
kalliokynnykseen. Sotavallan eteldpuolella pohjaveden muodostumisalueella on
pohjavesilammikoita.

Pohjaveden luonnollinen paavirtaussuunta on harjuselanteen suuntaisesti luoteeseen ja pohjavetta
purkautuu Mayhajdrveen Sotavallan kohdalla. Pohjavettd saattaa kulkeutua myods Pitkasaareen
mahdollisia jarvenalaisia hiekka-/sorakerrostumia pitkin. Vedenotto alentaa kuitenkin
muodostuman pohjavedenpintaa, jolloin virtaussuunta saattaa kaantya painvastaiseksi. Sotavallan
vedenottamon vedenottokaivoissa lahinnd rantaa on isotooppitutkimuksissa (GTK 2014) todettu
raakavedessa merkittavia osuuksia pintavetta (20-70 %).

Pohjavesialue on kallioperaltaan kiillegneissia ja granodioriittia. Alue on osa Eteld-Pirkanmaan
arseeniprovinssia. Pohjavesialueen ymparistdéon ei sijoitu tunnistettuja mustaliuske-esiintymia.

10.2 Vedenotto

Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialueella sijaitsee Lempaalédn Veden Sotavallan vedenottamo,
jossa vetta otetaan nykyaan kolmesta siivilaputkikaivosta (K1, K2, K3). Kaivo 3 (K3) on kaytdssa
jatkuvasti ja kaivot 1 (K1) ja 2 (K2) ovat kaytdssa vuorotellen. Vedenottamo on otettu kayttéon
vuonna 1976 ja silld on Lansi-Suomen vesioikeuden myéntama lupa (N:o 32/1976, 9.4.1976)
vedenotolle korkeintaan 1300 m3/d maarélle kuukausikeskiarvona laskettuna. Vedenottomaéré on
kasvanut vuosien 2019-2024 aikana, mutta ottomdaara on edelleen pienempi kuin 2000-luvun
alussa (kappaleen 6.4. kuva 6.4.). Vedenottomdaran kasvattamisen riskind on pohjaveden laadun
heikkeneminen Mayhajarvesta tapahtuvan rantaimeytymisen seurauksena. Vuosina 2019-2024
vetta otettiin kaivoista keskimaarin 618 m3/d (kuva 10.2.). Kuvassa 10.2. on esitetty myos kaivojen
(K1-K4) seka ottamoalueella sijaitsevan havaintoputken HP1 automaattisen
pinnankorkeusmittauksen tiedot. Vedenotto vaikuttaa merkittavasti mitattuihin pinnankorkeuksiin.
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Sotavallan vedenottamo
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Kuva 10.2. Sotavallan vedenottamon ottomaaréat ja kaivojen (K1-K4) ja havaintoputken HP1 pinnankorkeustiedot
2019-2024.

Raakaveden laatu on padasiassa tayttanyt talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset. 2000-
luvun alussa veden rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat koholla rannan léheisissa kaivoissa K1 ja
K2. Kauempana rannasta sijaitsevan kaivon K3 (aluksi kaivo 4) kayttéonoton (v. 2003) jalkeen
rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat laskeneet. Vedenottokaivojen veden isotooppitutkimuksissa
(GTK 2014) rannan laheisissa kaivoissa (K1 ja K2) on todettu merkittavia osuuksia pintavetta (20-
70 %). Kauempana rannasta olevassa kaivossa (K3) ei tutkimuksissa ole todettu viitteita
pintavedesta.

Pohjavesialueella on tutkittu vedenottamon paikka (Mayhajarvi-Karjenniemi pohjavesitutkimus,
Suunnittelukeskus Oy, 1975) nykyisen vedenottamon kaakkoispuolella noin 400 metrin etdisyydella
vedenottamosta Mayhajarven rannalla. Myds Pitkasaaressa on samassa yhteydessd tehty
koepumppauksia.

10.3 Pohjavesialueen tila ja pohjaveden laatu

Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialue on luokiteltu hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.
Alue on luokiteltu riskialueeksi kemiallisen riskin osalta tienpidon kloridikuormituksen vuoksi.

Vedenottoluvan mukaisesti luvanhaltijan tulee tarkkailla pohjaveden pinnankorkeuksia ottamossa
ja ottamon vaikutusalueella sekd Mayhdajarven vedenpinnankorkeutta. Lisdksi on pidettava kirjaa
vedenottomaarista.

Talla hetkelld pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan ottokaivoista (K1, K2, K3 ja K4) ja yhdesta

havaintoputkesta (HP1) seka Mayhajarven pinnasta automaattisella pinnankorkeusmittarilla (kuva
10.2.). Vedenottokaivoista otettavaa vesimadraa seurataan automatisoidusti reaaliaikaisesti ja
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otettu vesimaara ja kaivojen vesipintojen korkeudet kirjautuvat paivittdin vesihuoltolaitoksen
kaukovalvontaohjelmistoon. Raakaveden laatua tarkkaillaan helmi- ja elokuussa otettavilla
vesinadytteilld, joista maaritetadn pH, alkaliniteetti, kloridi, natrium, kalsium, rauta, mangaani,
nitraatti, nitriitti ja sulfaatti.

10.4 Pohjavesiriskit ja toimenpidesuositukset
Paaasialliset maankayttoluokat Lempaalan pohjavesialueilla on esitetty kartalla liitteessa 4. Kartta
perustuu Suomen ymparistokeskuksen tuottamaan CORINE Land Cover 2018 -aineistoon (Syke

2024).

10.4.1 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialueella on maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI) merkitty
yksi kohde. Kohde on yksityisessa kaytdssa oleva polttoaineensdilio ja kohde on luokiteltu
toiminnassa olevaksi. Maaperdn tilasta ei ole tietoa. Samaan osoitteeseen on 6ljysailiérekisterissa
merkitty kaksi ulkona maanpaalla sijaitsevaa A-luokan sailiéta, jotka on tarkastettu viimeksi vuonna
2023.

10.4.2 Maa-ainesotto

Karttatarkastelun perusteella Lempadla-Mayhajarvi C:n pohjavesialueella on harjoitettu maa-
ainestenottoa Sotavallan vedenottamon etelépuolella seka pohjavesialueen lansiosassa.
pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Alueen ldnsiosassa valtatie 3 itapuolella
on yksi vanha ottolupa, joka on paattynyt vuonna 2003. Tuoreimmassa ilmakuvassa (2023) luvan
alue on metsitetty ja kasvillisuuden peitossa.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessd vuonna 2016
kartoitettiin Lempaala-Mayhajarvi C:n alueelta kaksi vanhaa maa-ainesten ottopaikkaa Sotavallan
vedenottamon eteldpuolella. Molemmat kohteet olivat jdlkihoitamattomia. Noin 200 metrin
etdisyydelld vedenottamosta sijaitsevan kohteen kunnostustarve arvioitiin suureksi, silla alueella
todettiin matalia pohjavesilampia. Toisella, ldhempana vedenottamoa sijaitsevalla kohteella
havaittiin jatteitd ja maakasoja, joten kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi. SOKKA-kohteiden
nykytilaa ei ole tarkastettu.

10.4.3 Asutus: 6ljysailiét, vesihuolto ja maaldmpd

Lempaala-Mayhajarvi C:n pohjavesialueella on haja-asutusta pohjavesialueen eteldrajalla seka
pohjavesialueen keskiosissa Honkaharjun alueella Pitkdsaaren lansipuolella. Vedenottamolta on
matkaa Idhimpdan asutukseen yli 250 metria.

Oljysailiét

Pohjavesialueella on viisi kiinteistda, joilla on 6ljysailiérekisterin (tilanne 11/2024) tai kunnan
kartoituksen (v. 2013) mukaan kaytossa oleva 6ljysailio. Osalla kiinteistdilla on rekisterissa merkitty
useampi sdilio. Kaksi saili6ta on A-luokan sailidita, muut sdiliot ovat luokittelemattomia. Kaksi
sdiliotd on tarkastettu vuonna 2023, mutta muiden sadilididen tarkastuksista ei ole kirjautunut
merkintda rekisteriin viimeisen noin kymmenen vuoden aikana (vuoden 2014 aikana tai sen
jalkeen). Kaksi sadiliota sijaitsee ulkona maan paalla. Muiden sijaintipaikkaa ei ole merkitty
rekisteriin..
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Maalampd

Pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia maalampdgjarjestelmia.

Jatevesi

Lempaadlan Vesi Oy:n viemardinnin toiminta-alue ei ulotu Lempaala-Mayhajarvi C:n
pohjavesialueelle, joten kiinteistdt kasittelevat jatevetensa kiinteistokohtaisesti. Pohjavesialueella
on tiedossa 11 kiinteistokohtaista jatevesijarjestelmaa.

10.4.4 Maatalous

Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialueen etela- ja pohjoispuolilla on laajat peltoalueet, mutta
varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle ei sijoitu merkittavasti peltoja. Sotavallan
vedenottamon raakaveden nitraattipitoisuudet ovat alittaneet talousveden laatutavoitteet ja todetut
nitraattipitoisuudet ovat olleet pienia (v. 2024, ka. 3,50 mg/l). Nitraatin pitoisuuksia seurataan

raakavedesta kaksi kertaa vuodessa.

10.4.5 Liikenne ja tienpito

Valtatie 3 kulkee Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialueen lansiosan poikki. Varsinaista valtatieta
sijoittuu pohjavesialueelle 350 metrid, josta pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle noin
230 metria. Tieosuudella sekd rampeilla on pohjavesisuojaus (bentoniittimaa), joka on rakennettu
vuonna 2000. Vaylaviraston Suomen vadylat -palvelun mukaan tieosuuden keskimaarainen
lilkennemaara on 22 458 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on 2050. Vaarallisten
aineiden kuljetusten maarastd ei ole saatavilla tietoa, mutta alueen VAK-kuljetukset ovat
keskittyneet valtatie 3:lle. Maantie kuuluu korkeimpaan talvihoitoluokkaan Ise eli tienpinta pidetaan
paljaana ja liukkautta torjutaan suolaamalla. Vuosittaisista suolamaaristda ei ole tietoa, eika
suolausta ole pohjavesialueella rajoitettu.

Pohjavesialueella seurataan tienpidon pohjavesivaikutuksia yhdesta pohjaveden havaintoputkesta
HP1D kaksi kertaa vuodessa. Putki sijaitsee valtatie 3:n itdpuolella. Kloridipitoisuuksissa on
seurannan aikana ollut vaihtelua (kuva 10.3.), mutta pitoisuudet ylittavat saanndllisesti kloridin
ympaéristonlaatunormin (25 mg/l). Sotavallan vedenottamon raakaveden kloridipitoisuudet ovat
olleet alle ymparisténlaatunormin.
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Kloridi, Lempaala-Mayhajarvi C
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Kuva 10.3. Kloridipitoisuudet vuosina 2015-2024 kloridiseurannan pohjavesiputkessa HP1D ja Sotavallan
vedenottamon raakavedessa.

Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialueelle sijoittuvan Vt3:n tieosuuden pohjavesisuojauksen
kunnostus ja korjaus on esitetty tarvittavana toimenpiteend Pirkanmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 (tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinta). Sama
toimenpide oli jo edellisen toimintakauden toimenpideohjelmassa, mutta tuolloin toimenpide ei
toteutunut.

Toimenpidesuositukset: Lempaadla-Mayhajarvi C

e Pohjaveden tarkkailua ja tarkkailutietojen kaytettavyytta kehitetdan. Tarkkailun
tueksi laaditaan omaehtoisen tarkkailun tarkkailuohjelma, jonka osalta kuullaan
valvontaviranomaisia. Vedenottoluvan mukaisesti pohjaveden pinnankorkeutta
tulee tarkkailla vedenottamon vaikutusalueella. Pohjaveden
pinnankorkeustarkkailua tulee laajentaa vastaamaan vedenottoluvan
maarayksia. Havaintoputkien pinnankorkeus- ja laatutiedot pdivitetdan POVET-
jarjestelmaan ajan tasalle.

e Vedenottamon suoja-alueen rajaus ja aluetta koskevat maaraykset tarkistetaan
ja tarvittaessa paivitetaan.

e Tarkastetaan SOKKA-kohteiden nykytila ja toimenpidetarpeet.

e Selvitetaan keinoja tehostaa lammitysdljysailididen maadraaikaistarkastusten
toteutumista.

e Valtatie 3:n osalta edistetdan pohjavesisuojauksen kunnostussuunnittelua ja
korjausta. Lisaksi on tarkea selvittaa mahdollisuutta suolausmaarien
vahentamiseen tai tiesuolan korvaamista vaihtoehtoisilla menetelmilla, joista ei
aiheudu riskia pohjavedelle ja vedenotolle.
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LEUKAMAA 1-lk (0441803 B)

11.1 Hydrogeologia

Leukamaan pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle pitkittdisharjujaksolle Lempaalan
kunnan kaakkoisrajalle. Pohjavesialueen kaakon puoleinen raja on juuri Valkeakosken kunnan
puolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,71 km?, josta varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 0,33 km2. Pohjavesialueen laskennallinen arvio muodostuvan
pohjaveden maarasté on 330 m3/d.

Harjun aines on heikosti lajittunutta kivistd soraa. Harjun reuna-alueet ovat huonosti vettdjohtavia.
Pohjavesialue rajautuu kalliokynnykseen seka luoteessa Kourunmden alueella ettd Valkeakosken
kuntarajalla. Valkeakosken ja Lempaalan rajan kohdalle tulkitun kalliokynnyksen yhtendisyytta ei
ole tutkittu, joten on mahdollista, etta vetta virtaa kynnyksen ohi tai yli itdan Nikkarinhanko-Liuttula
A - pohjavesialueelle. Leukamaan vedenottamon kaakkoispuolella on pohjavesialueen poikki
kulkeva koillis-lounais-suuntainen kallioruhje, joka johtaa pohjavetta harjuun seka harjun etela-
ettd pohjoispuoleisilta alueilta.

Pohjaveden luonnollinen paavirtaussuunta on kaakkoon harjuseldanteen suuntaisesti. Pohjavetta
purkautuu pohjavesiesiintyman lansipuolella olevan peltoalueen kuivatusojiin.

Pohjavesialue on kallioperaltaan kiillegneissia. Alue on osa Eteld-Pirkanmaan arseeniprovinssia.
Pohjavesialueen ymparistdéon ei sijoitu tunnistettuja mustaliuske-esiintymia.

11.2 Vedenotto

Lempaalan Veden Leukamaan vedenottamo sijaitsee Leukamaan pohjavesialueen kaakkoisosassa.
Vedenottamolla on yksi kaivo, joka on otettu kayttdén vuonna 1991. Leukamaan vedenottamolla
on Lansi-Suomen vesioikeuden mydntama vedenottolupa (99/1190/1, 31.10.1990) enintaan 250
m3/d vesimaaralle neljannesvuosikeskiarvona laskettuna. Vuosina 2019-2024 vetta otettiin
muodostumasta keskimaarin 73 m3/d (kuva 11.1.). Pohjavesimuodostuman pohjavedenpinta
vaihtelee voimakkaasti kuivuudesta tai sadejaksoista johtuen, minkd vuoksi vedenottomaaraa
joudutaan saatamaan olosuhteiden mukaan.

Leukamaan vedenottamon raakaveden laatu on tdyttanyt talousveden laatuvaatimukset ja -
suositukset. Raakavesi johdetaan Sotavallan vedenottamolle kasiteltavaksi.
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Kuva 11.1. Leukamaan vedenottamon keskimdaradinen ottomadra (m3/d) vuosina 2019-2024.
11.3 Pohjavesialueen tila ja pohjaveden laatu

Leukamaan pohjavesialue on luokiteltu hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika aluetta ole
arvioitu kemiallisen tai maarallisen riskin riskialueeksi.

Vedenottoluvan mukaisesti luvanhaltijan on tarkkailtava vedenoton vaikutuksia pohjavesialueen
vesioloihin sekd seurattava otetun veden maaraa

Talla hetkella pohjaveden pinnankorkeutta seurataan vain vedenottamon kaivosta automaattisella
mittarilla. Kaivon vedenpintaa ei ole sidottu tasokoordinaatistoon, joten vedenpinnan korkeustaso
(Z-koordinaatti) ei ole tiedossa. Vedenottokaivoista otettavaa vesimaaraa seurataan
automatisoidusti reaaliaikaisesti ja otettu vesimaara ja kaivojen vesipintojen korkeudet kirjautuvat
paivittain vesihuoltolaitoksen kaukovalvontaohjelmistoon. Raakaveden laatua tarkkaillaan helmi- ja
elokuussa otettavilla vesindytteilld, joista maaritetdan pH, alkaliniteetti, kloridi, natrium, kalsium,
rauta, mangaani, nitraatti, nitriitti ja sulfaatti.

11.4 Pohjavesiriskit ja toimenpidesuositukset
Paaasialliset maankayttdluokat Lempaalan pohjavesialueilla on esitetty kartalla liitteessa 4. Kartta
perustuu Suomen ymparistokeskuksen tuottamaan CORINE Land Cover 2018 -aineistoon (Syke

2024).

11.4.1 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Leukamaan pohjavesialueella on maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI) merkitty kaksi
kohdetta. Toinen sijaitsee Leukamaan vedenottamon l|dheisyydessa sen etelapuolella ja toinen
kaakkoispuolella varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella.

Molemmilla kohteilla on selvitystarve. Ladhempana vedenottamoa sijaitseva kohde on entinen
puutarha, jonka toiminta on loppunut eikd maaperan tilasta ole tietoa. Toinen kohde on entinen
Tiehallinnon varastoalue, jonka toiminta on loppunut. Kohteen maaperéan tilaa on tutkittu vuonna
2003, mutta kohteen tilan tarkempi selvittaminen vaatii lisatutkimuksia.
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11.4.2 Maa-ainesotto

Leukamaan pohjavesialueella on harjoitettu laajamittaista maa-ainestenottoa  koko
harjumuodostuman alueella. Alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia eika alueella ole
tiedossa vanhoja, jo paattyneitéa lupia. Leukamaan vedenottamo sijaitsee vanhalla maa-
ainesottoalueella.

SOKKA-hankkeen tulokset

SOKKA-hankkeen (soranottamisalueiden tila ja ymparistoriskit) yhteydessa vuonna 2016
kartoitettiin Leukamaan pohjavesialueelta kaksi vanhaa maa-ainesten ottopaikkaa, joista toinen oli
Leukamaan vedenottamon soramonttu. Molemmat kohteet olivat jalkihoitamattomia, mutta
metsittyneet ja kohteiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.

11.4.3 Asutus: 6ljysailiot, vesihuolto ja maalampo

Leukamaan pohjavesialueella on haja-asutusta. Lahin asuinkiinteistd on noin 70 metrin etdisyydella
vedenottamosta.

Oljysailiét

Pohjavesialueella on kolme kiinteistéa, joilla on 6ljysailidrekisterin (tilanne 11/2024) tai kunnan
kartoituksen (v. 2013) mukaan kaytdssa oleva 6ljysdilid. Yhdella varsinaisella pohjavesialueella
sijoittuvalla kiinteistélla on kolme sdiliotd. Kaksi muuta kiinteistdd ovat varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolella. Tiedossa olevista sdilidista yksi on A-luokan sailié, mutta muiden
sdilididen luokkaa ei ole merkitty rekisteriin. Yksi sailid on tarkastettu viimeisen kymmenen vuoden
aikana, mutta muiden viimeisimmasta rekisteriin merkitystd tarkastuksesta on kulunut vyli
kymmenen vuotta tai viimeisimmasta tarkastuksesta ei ole tietoa rekisterissa.

Maalampd

Pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia maalampdjarjestelmia.

Jatevesi

Lempaalan Vesi Oy:n viemardinnin toiminta-alue ei ulotu Leukamaan pohjavesialueelle, joten
kiinteistot kasittelevat jatevetensa kiinteistokohtaisesti. Pohjavesialueella on tiedossa 18
kiinteistokohtaista jatevesijarjestelmaa. Lahimmat jarjestelmdt sijaitsevat alle 100 metrin
etaisyydelld vedenottamosta.

11.4.4 Muuntamot

Leukamaan pohjavesialueella sijaitsee yksi Elenia Oy:n pylvdsmuuntamo pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella noin 50 metria Leukamaan vedenottamosta luoteeseen. Muuntamossa
kdytetaan tavallista mineraalidljya.

11.4.5 Maatalous

Leukamaan pohjavesialueen lounais- ja koillispuolilla harjoitetaan laajoilla aloilla maataloutta,

mutta varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle ei sijoitu merkittavasti peltoja. Leukamaan
vedenottamon raakaveden nitraattipitoisuudet ovat alittaneet talousveden laatutavoitteet ja todetut
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nitraattipitoisuudet ovat olleet pienia (v. 2024, ka. 6,45 mg/l). Nitraatin pitoisuuksia seurataan
raakavedesta kaksi kertaa vuodessa.

Lisdksi pohjavesialueella sijaitsee hevostalli, jonka valvonta on sisdllytetty ymparisténsuojelun
valvontaohjelmaan.

11.4.6 Liikenne ja tienpito

Leukamaan pohjavesialuetta pitkin kulkee maantie nro. 3041 l|édhes koko pohjavesialueen
pituudelta. Tieosuutta on pohjavesialueella noin 1,7 kilometrid, josta noin 1,3 kilometrid sijoittuu
varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle. Vdyldviraston Suomen vaylat -palvelun mukaan
tieosuuden keskimaardinen liikennemdara on 991 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maantielld
tapahtuvista vaarallisten aineiden kuljetusten maarista ei ole saatavilla tietoa, mutta VAK-
kuljetukset keskittyvat valtatielle 3 ja maara muilla teilld on vahdinen. Maantie kuuluu
talvihoitoluokkaan 1b eli liukkautta torjutaan tarvittaessa suolaamalla. Maantiella on vuonna 1993
rakennettu pohjavesisuojaus (ohut muovi ja maatiiviste) noin 1 kilometrin matkalla Leukamaan
vedenottamon kohdalla.

Pohjavesialueella ei toteuteta pohjaveden kloridiseurantaa. Lempoisten vedenottamon
raakavedesta analysoidaan kloridipitoisuudet kaksi kertaa vuodessa. Pitoisuudet ovat alittaneet
viime vuosina kloridin ymparisténlaatunormin sekd talousveden laatutavoitteen. Vuonna 2024
kloridin keskipitoisuus vedenottamolla oli 11,50 mg/I.

Toimenpidesuositukset: Leukamaa

¢ Pohjaveden tarkkailua ja tarkkailutietojen kaytettavyytta kehitetdan. Tarkkailun
tueksi laaditaan omaehtoisen tarkkailun tarkkailuohjelma, jonka osalta kuullaan
valvontaviranomaisia. Vedenottoluvan mukaisesti vedenoton vaikutuksia alueen
vesioloihin tulee tarkkailla. Pohjaveden pinnankorkeustarkkailua laajennetaan
vastaamaan vedenottoluvan maarayksia. Mikali laadittava tarkkailuohjelma
edellyttda uusien havaintoputkien asennusta, putket asennetaan viipymatta.

e Havaintoputkien paat GPS-tarkemitataan X,Y,Z-koordinaatistoon.

¢ Havaintoputkien pinnankorkeus- ja laatutiedot paivitetaan POVET-jarjestelmaan
ajan tasalle.

e Tarkastetaan vedenottamon suoja-alueen tarve.

e MATTI-tietojarjestelman pohjavesialueille sijoittuvien selvitystarvekohteiden
tilanne tarkistetaan.

e Selvitetdan keinoja tehostaa Oljysailididen maaraaikaistarkastusten
toteutumista.

e Korvataan pylvasmuuntamo suoja-altain varustetulla puistomuuntamolla.
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RISKITOIMINTOJEN KUVAUS

12.1 Jatevedet
Jatevesien paasy maaperdan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden
hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista sekd ravinnepitoisuuksien kohoamista. Mahdollisia
viemarivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi viemarin vaurioituminen ulkoisen kuormituksen
tai sisdisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset jatevesijarjestelman laiteviat tai -hairiot.

Viemariverkoston alueella riskiéa pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista viemarivuodoista tai
jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevetta voi paasta imeytymdan maaperdan
ja edelleen pohjaveteen. Haja-asutuksen kiinteistékohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin
pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myos
vuotava jatevesijarjestelma tai puutteellisesti huollettu jarjestelma seka maaperaimeytys ovat riski
pohjaveden laadulle.

Lempaalan Vesi Oy:n jatevesiviemarodinti kattaa Lempdaldn pohjavesialueista vain Lempaala-
Mdyhajarvi A:n, jossa valtaosa Kkiinteistdistéa on liittynyt jatevesiviemariin. Toiminta-alueelle
sijoittuvia kiinteist6ja, jotka eivat ole viemaraintiin liittyneet, on tdrkea muistuttaa velvollisuudesta
liittya vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin.
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Jdtevesien kasittelya pohjavesialueella koskevat toimenpidesuositukset

e Pohjavesialueella talousjdtevesien ja jatevesijarjestelmassa puhdistettujen vesien
imeyttdminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesistoon seka vesistéon
johtavaan ojaan on kielletty, mikali siité voi aiheutua pohja- tai pintaveden pilaantumista
tai sen vaaraa.

e Ymparistonsuojelulain mukaan kiinteistén omistajan on huolehdittava siita, etta
talousjatevesien kasittelyd varten Kkiinteistdlla on kohteeseen soveltuva jatevesien
kasittelyjarjestelma, josta ei aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa.
Vedenhankintakdytossa olevalla tai siihen soveltuvalla pohjavesialueella kiinteiston
omistajan on huolehdittava jatevesien kasittelylle asetettujen puhdistusvaatimusten
toimeenpanosta. Jatevesien kasittelyjarjestelmat, jotka on tehty ennen vuotta 2004, on
tullut saattaa vaatimusten mukaisiksi 31.10.2019 mennessa. Vaatimusten tayttamiseen
on mahdollista hakea poikkeamista kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta.

e Mikali kiinteiston jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, tulee
pohjavesialueella kayttda kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa laadukkaampaa
puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmaispuhdistustaso on. Jatevesien
kasittelyn puhdistustasosta annetaan maarayksia kunnan
ymparisténsuojelumaarayksissa. Jatevesijarjestelman rakentaminen tai uudistaminen
pohjavesialueella vaatii rakentamisluvan kunnan rakennusvalvonnalta. Rakentamisluvan
kasittelyn yhteydessa varmistetaan jatevesijarjestelman vaatimusten mukaisuus.

o Jatevesiviemarijarjestelman tiiviydesta on varmistuttava koestamalla se ennen
kayttéonottamista.

e Saostuskaivojen ja umpiséilididen lietteiden (tai muiden vastaavien lietteiden)
levittaminen pohjavesialueelle on kielletty.

e Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden lahialueelle tulee valttaa.

e Vedenottamoiden Iahialueille sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittaa
kaukovalvontajarjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairictilanteisiin tulee
varautua varustamalla vedenottamoiden ldhialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot
ylivuotosailiolla.

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on kielletty
pesuaineilla muualla kuin téhan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun
hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.

e Resursseja priorisoidaan erityisesti vedenottamoiden Iaheisyyteen.

12.2 Hulevedet

Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia
sade- ja sulamisvesida. Hulevesien hallinnassa pohjaveden maardaan kohdistuvia vaikutuksia
muodostuu kerattaessa ja johdattaessa hulevesia pois pohjavesialueelta. Pois johtaminen vdahentaa
luontaista pohjaveden muodostumista. Liikenne-, pysdkdinti- ja logistiikka-alueilta kerdantyvat
hulevedet voivat sisaltda haitta-aineita kuten oljyhiilivetyja ja raskasmetalleja, minka vuoksi ne
voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle imeytyessdaan maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Lempaalan kunnan valuma-alueselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma (Pdyry Finland Oy, 2019)

sisdltaa periaatteita hulevesien hallinnasta pohjavesialueilla. Hulevesien kasittelylle on annettu
maardyksia kunnan rakennusjarjestyksessa.
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Hulevesien kasittelya pohjavesialueella koskevat toimenpidesuositukset

e Pohjaveden muodostumisen ja maarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia
ei tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Muodostuvan pohjaveden madraa voidaan lisata vetta lapaisevilla pintamateriaaleilla
Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa niiden syntypaikalla
(omalla tontilla).

e Pohjavesialueella hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu.
Asuinkaytossa olevien piha-alueiden ja -katujen hulevedet voidaan imeyttaa maahan
pohjavesialueella, mikali niisté ei aiheudu riskia pohjaveden laadulle. Teollisuusalueiden
ja riskia pohjavedelle aiheuttavan yritystoiminnan osalta ennen hulevesien ymparistéon
johtamista hulevesien laatu on arvioitava ja tarvittaessa varmistettava tutkimuksin.
Toimialan tai tutkimustulosten perusteella voidaan edellyttaa myds hulevesien johtamista
6ljynerottimen kautta ymparistddn/hulevesiverkostoon tai puhdistettavaksi.

e Hulevesien sisaltamat haitta-aineet esiintyvat suurelta osin kiintoainekseen sitoutuneena.
Hulevesien sisaltamia haitta-aineita voidaan siten vahentaa esikasittelylla, jolla erotetaan
kiintoainesta hulevesista (esim. laskeutusallas).

e Mikali hulevedet sisaltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskia pohjaveden laadulle,
tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mahdollisesti likaisia hulevesia ei
tule imeyttaa pohjavesialueelle.

e Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesida laajojen paallystettyjen pintojen ja
kattopintojen vuoksi, tulee hulevesien laatu ja imeyttamismahdollisuudet selvittaa
erikseen laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa. Hulevesien
hallintasuunnitelmassa tulee huomioida myds sammutusjatevesien hallinta.

12.3 Lammitysjarjestelmat seka energiansiirto ja varastointi

Lammitysjarjestelmista pohjavedelle mahdollinen riski voi aiheutua erityisesti
Oljylammitysjarjestelmista seka tietyissa tilanteissa maalampgéjarjestelmista.

Kaukolampd on lammitysmuotona pohjavedelle vaaraton; verkostossa kiertavdan veteen lisatyn
korroosionestoaineen kayttémaarat ovat hyvin vahaisia, ja vuotojen tunnistamiseksi veteen lisdtty
vdriaine on ymparistolle vaaratonta.

12.3.1 Maaldmpojarjestelmat

Maalampdjarjestelmien ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa
maalampokaivon rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin seka kaytdnaikaisiin
laadullisiin vaikutuksiin (lAmmdnsiirtonesteen vuoto):

. Maalampdkaivon rakentamisesta  voi  aiheutua  vaikutuksia pohjaveden
virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava
maakerros. Tdman seurauksena paineellinen pohjavesi paasee purkautumaan maan
pinnalle. Kerrosten lapi poraaminen voi aiheuttaa myds sekoittumista, jolloin
esimerkiksi laadultaan heikompi orsivesi paddsee sekoittumaan varsinaiseen
pohjaveteen.

. Maalampodkaivojen seka vaakasuuntaisten Iammonkeruupiirien kaytdnaikaiset
pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin [@mmonsiirtonesteen vuototilanteisiin,
joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.
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Maalampdjdrjestelmien asentamisesta pohjavesialueille ei ole toistaiseksi erikseen sdadetty
lainsdadanndssa. Edellinen virallinen Ymparistoministerion ohjeistus ns. Energiakaivo-opas
(Juvonen ja Lapinlampi 2013) on laadittu vuonna 2013 ja on sisalléltdan jo osin vanhentunut.
Oikeuskaytantdjen kautta vakiintunut nykyinen ohjeistus on, ettd pohjavesialueelle sijoitettava
maalampojarjestelmd edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Harkinnassa huomioidaan erityisesti
sijainti suhteessa vedenottamoihin. Hallinto-oikeuksien ratkaisut hakemuksiin, joissa on haettu
lupaa maaldampokaivojen sijoittamiseen pohjavesialueille, ovat olleet padosin kielteisia.
Yhdyskunnan vedenhankintaa palvelevan pohjavesialueen suojelun tarkeys ja siihen liittyva yleinen
etu ovat painaneet ratkaisuissa.

Lempaalan kunnan rakennusjdrjestyksessa maalampdojarjestelmien rakentaminen pohjavesialueille
on kielletty vuodesta 2019 alkaen.

Maalampojdrjestelmien asentamista pohjavesialueille koskeva
valtakunnallinen ohjeistus

e Maalampdjarjestelman asentaminen pohjavesialueelle edellyttdd hankkeelle vesilain
mukaista lupaa. Lupaa hankkeelle voi hakea aluehallintovirastosta.

e Lupaprosessia varten tulee selvittaa pohjavesiolosuhteet alueella seka etadisyys lahimpiin
vedenottamoihin. Lupahakemuksessa tulee esittda toimenpiteet, joilla hankkeesta
pohjaveteen kohdistuvat mahdolliset vaikutukset minimoidaan.

12.3.2 Aurinkovoimalat
Aurinkoenergia on itsessaan vihrea energiamuoto, mutta aurinkoenergian tuotannon edellyttamat

rakenteet ja aurinkopuistojen laajuus voivat muodostaa pohjavedelle laadullisen ja/tai maarallisen
riskin. Aurinkoenergian tuotannon pohjavesivaikutukset liittyvat erityisesti muuntamoiden tyyppiin
ja sijoitteluun, rakentamisen aikaisiin mahdollisiin pohjavesivaikutuksiin seka hulevesien
johtamiseen alueella.

Aurinkovoimalan rakentaminen tarvitsee Lempdalédn kunnan rakennusjarjestyksen mukaan
rakentamisluvan. Tarkempaa ohjeistusta aurinkovoimalan sijoittamiseen liittyen ei Lempaalaan ole
toistaiseksi laadittu.
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Aurinkovoimaloita koskeva ohjeistus

e Aurinkovoimaloiden rakentamista ja sijoittamista koskevasta ohjeistuksesta on hyva
tiedottaa rakennusvalvonnan verkkosivuilla ja jakaa tietoa pelastusviranomaisille.

e Pohjavesialueelle sijoitettavan aurinkovoimalan muuntamot  tulee sijoittaa
mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Pohjavesialueelle sijoitettavat
muuntamot tulee varustaa riittavin suojauksin, jotta muuntamodljya ei paase vuotamaan
maaperaan. Pohjaveden muodostumisalueelle muuntamoita ei tulisi sijoittaa.

. Muuntamoista aiheutuvaa riskia voidaan minimoida myds korvaavalla muuntamossa
kaytettava oljy tarkoitukseen soveltuvalla biodljylla.

. Mahdollisten tasausten suunnittelussa tulee huomioida, ettei tasauksilla saa muuttaa
pohjaveden tai orsiveden Vvirtaussuuntaa esimerkiksi poistamalla pohjaveden
virtaussuuntaan vaikuttavia kalliokynnyksia. Pohjaveden muuttaminen edellyttaa
vesilupaa.

e Pohjaveden muodostumisalueelle sijoitettavan aurinkopuiston osalta hulevesien kasittely
tulee toteuttaa niin, ettd muodostuvan pohjaveden maara ei alueella olennaisesti vahene.
Tarkemman suunnittelun vaiheessa tehtdvalléd hulevesisuunnitellulla pohjaveden
muodostumiseen kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida. Myds mahdollisten
sammutusvesien hallinta tulee huomioida.

e Pohjavesialueelle sijoitettavissa aurinkopuistoissa paneelien puhdistukseen tai jdanestoon
ei saa kayttaa pohjavedelle haitallisia kemikaaleja.

e Vesakon ja muun kasvillisuuden raivaukseen tulee kayttda menetelmid, joista ei aiheudu
riskia pohjaveden laadulle. Tallaisena menetelmana on kaytetty mm. laidunnusta.

12.3.3 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jadhdyttadmiseen ja eristdmiseen
kaytettavasta oljystd. Riskeja voi aiheutua etenkin pylvasmuuntamoista, joissa esimerkiksi
salamaniskun seurauksena muuntamon 6ljysailié voi vaurioitua ja 6ljy padsta valumaan maastoon
ja edelleen pohjaveteen. Erityisesti vanhoissa pylvasmuuntamoissa ei ole |dmpdlaajenemisen
huomioivia paisuntasailidita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa
muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn paasyn maaperaan.

Verkkoyhtiét ovat enenevissd maarin siirtymassa ilmajohtoverkoista maakaapeliverkkoon.
Pylvasmuuntamoissa on myds mahdollista kdyttaa perinteisen 6ljyn sijaan pohjavedelle vdhemman
haitallista bio6ljya, joka ymparistédn padstessaan hajoaa luonnollisten prosessien kautta perinteista
Oljya nopeammin, mika vahentaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

Lempaalan kunnan pohjavesialueista kahdella (Lempaala-Mayhajarvi A ja Leukamaa) on yksi

pylvdsmuuntamo. Pylvdsmuuntamot on esitetty pohjavesialuekohtaisilla riskikohdekartoilla
liitteessa 3.
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Toimenpidesuositukset: muuntamot

e Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia 6ljya sisaltavia pylvasmuuntamoita. Alueilla, joilla
puistomuuntamoiden kaytto ei ole mahdollista, tulee uusissa pylvasmuuntamoissa kayttaa
oljyna biopohjaista 0ljyda, josta ei maaperaan paastessa aiheudu yhtd suurta riskia
pohjavedelle.

e Puistomuuntamot varustetaan suoja-altailla.

e Verkostosuunnittelussa  muuntamot tulee sijoittaa  mahdollisuuksien = mukaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee
mahdollisuuksien mukaan vaihtaa puistomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.

12.4 Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kdsittely

12.4.1 Ei-luvanvaraiset lammityséljysailiét ja farmarisdiliot

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat oljysailisiden mahdollisiin vuotoihin ja ylitdyttdihin seka
VAK-kuljetuksiin. Vanhat lammityséljysailiét ja niihin liittyvat putkistot voivat sydpya vahitellen
puhki aiheuttaen &ljyn vuotamisen maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Oljypéaaston
kulkeutumisriski pohjaveteen on suurin alueilla, jossa maapera on hyvin vetta johtavaa ja
pohjavedenpinta esiintyy lahella maanpintaa. Mahdollisen pohjaveden pilaantumisriskin kannalta
herkimpia ovat etenkin pohjaveden muodostumisalueet ja vedenottamoiden lahiymparistot.

Polttonesteiden sailyttamista koskevasta luvanvaraisuudesta on saadetty ymparistdnsuojelu- ja
kemikaalilainsaadannossa. Sailyttaminen ei ole pelastuslaitoksen valvoman
kemikaalilainsaadannén mukaan luvanvaraista. Pelastuslaitos yllapitad rekisteria Oljysailidista.
Rekisterissa on rakennusten lammitysoéljyséilididen tietoja sekd jonkin verran muiden sdilididen
tietoja ja esimerkiksi maatilojen farmarisdilidité on rekisterissa vaihtelevasti. Sailidrekisteriin on
kirjattu mm. sailion tilavuus, kuntoluokitus, tarkastuspaivamaara, asennuspdivamaara seka

sailidtyyppi.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen 344/1983 mukainen sailidluokitus ja tarkastusvali on
esitetty alla (Taulukko 12.1). Tarkastusvelvoite koskee pohjavesialueilla olevia maanalaisia poltto-
ja dieseldljysailidita, mutta Lempddlan kunnan ymparistdnsuojelumadrayksissa edellytetaan
pohjavesialueilla myds maanpadadllisten ja muiden maanalaisten o6ljyséilididen saanndllista
tarkastamista. Paatés ei koske kaksoisvaippasailidita tai niihin verrattavia sailiditd, joissa on
vuodonilmaisujarjestelma; tai suoja-altaassa olevia maanalaisia sailiditéa, jotka on varustettu
halyttavallda vuodonilmaisujarjestelmalla. Lempaalan kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa
maaratdan myos, ettd pohjavesialueella sijaitsevaa maanalaista 6ljy-, polttoneste- tai muuta
kemikaalisailiota ei saa kunnostaa pinnoittamalla. Lammitysdljysailiéon liitettava
Oljylammityslaitteisto on varustettava yksiputkijarjestelmalla.

Taulukko 12.1. Oljysiilididen tarkastusluokat ja tarkastusvili. Lihde: Kauppa- ja teollisuusministerion paitos
maanalaisten oljysdilididen maaraaikaistarkastuksista 344/1983.

Sailion kuntoluokka Oljysiilion tarkastusvali

A Metallisdilio 5 vuotta, muu sailio 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytosta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytosta valittomasti

Oljysailisiden osalta pohjavesialueilla huomioitavia ohjeita ja rajoituksia:

e Pohjavesialueelle ei tule asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia 6ljysailiéita.
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e Uusien odljylammitteisten talojen sdilidt tulee sijoittaa maan paadlle tai rakennusten
sisatiloihin. Sailion tulee olla kaksoisvaipallinen tai se tulee sijoittaa tilavuudeltaan
riittdvaan, tiiviiseen suoja-altaaseen (véhintdan 100 % séilion tilavuudesta). Oljysailio tulee
varustaa asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja halytyslaitteilla seka ylitayténestolla.

e Mikali sailid sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivdt sadevedet paadse
tayttdmaan allasta.

e Maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset tulee suorittaa sadannoéllisesti. Lempadaldan kunnan
ympadaristonsuojelumaarayksissé edellytetéédn pohjavesialueilla maanalaisten sailididen
lisdksi my®ds maanpaddllisten ja muiden maanalaisten oOljysailididen saanndllista
tarkastamista.

e Tyhjat/tarpeettomat Oljysailiot tulee poistaa. Sailion poistosta on
ilmoitettavapelastusviranomaiselle, joka vastaa sailidrekisterin yllapidosta.

e Kunnan ympaéristdnsuojeluviranomainen ja alueen pelastusviranomainen tiedottavat
asukkaille 6ljysailidihin liittyvista ohjeista, suosituksista ja velvollisuuksista.

Pirkanmaan pelastuslaitos yllapitaa oljysailiérekisteria. Lempaalan kunta on tehnyt yhteistydssa
pelastuslaitoksen kanssa 6ljysailiokartoituksen vuonna 2013. Suunnitelmaa laadittaessa havaittiin
oljysailiorekisterin ja tehdyn selvityksen valilla eroja ja ristiriitaisuuksia.

Toimenpidesuositukset: 6ljysdiliot (pohjavesialueet)

e Pohjavesialueille sijoittuvien oljysailididen tarkastuksia on tarked valvoa tehostetusti.
Sellaisten 6ljysailididen tarkastuksiin tulee kiinnittda erityista huomiota, joista esimerkiksi
sijainnin takia aiheutuu merkittava riski vedenotolle.

o Oljysdiliihin liittyvéstd pohjavesiriskistd on térked tiedottaa kiinteistdja, joilla
oljysailidrekisterin  mukaan on 6ljysdilié. Kiinteistonomistajia tulee muistuttaa
tarkastusvelvoitteesta seka sailion saanndllisesta huollosta. Lempaalassa
ymparisténsuojelumaarayksista johtuen tarkastusvelvollisuus on laaja ja koskee
kaytannossa kaikkia sailioita.

o Oljysailirekisteri tulee pitda ajan tasalla.

e Pelastuslaitoksen oljysailiorekisteri ja Lempaalan kunnan sailiokartoituksen tiedot
yhdistetaan soveltuvilta osin.

12.4.2 Pohjavedelle haitalliset kemikaalit

Kemikaalit on sailytettdva siten, ettd mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien valuminen
maaperaan ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien sdilytykseen
kaytettavissa sailidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa maininta siitd, mita
kemikaalia sailid tai astia sisdltda. Kemikaalisdilidt ja suoja-altaat on sijoitettava siten, ettd niiden
kunto voidaan todeta esteettdmadsti, ja mahdolliset vuodot havaita nopeasti. Sailididen ja
suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja tai
ulkopuolisten paasy varastoon on muutoin estettava.

Kemikaalien varastoinnista pohjavesialueella maarataan Lempaalan

ymparistonsuojelumaarayksissa ja sailyttamistd koskevasta Iuvanvaraisuudesta on saadetty
ymparistonsuojelu- ja kemikaalilainsaadanndssa.
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12.5 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjaveden laatuun kohdistuva riski muodostuu paaasiallisesti
toiminnassa kasiteltavistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa
muodostuvien jate- ja hulevesien kasittelystd ja johtamisesta. Laajat padllystetyt alueet voivat
vdhentdd muodostuvan pohjaveden madraa, mikali hulevedet viemardiddaan tai johdetaan
pohjavesialueen ulkopuolelle. Lisdksi onnettomuustilanteessa mahdollisten tulipalojen
sammutukseen, laitteistojen jaahdytykseen, kemikaalien laimentamiseen tai muuhun torjuntaan
kdaytettyyn veteen voi joutua kemikaaleja, jotka voivat olla ymparistélle haitallisia ja aiheuttaa
pohjaveden pilaantumista.

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankdytdén suunnittelu ja
ymparistéluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistélupavelvollisia ainakin sijoittuessaan
pohjavesialueelle.  Tarkemmat maadrdykset toimenpiteista annetaan tapauskohtaisesti
ymparistéluvassa ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tai pelastusviranomaisen
paatdksessa, mikali toiminta on kemikaaliturvallisuuslaissa saadettyda luvan- tai ilmoituksen
varaista toimintaa. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastointia, josta
aiheutuu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Mikali toimintojen sijoittaminen on kuitenkin
perustelluista syista valttamatonta, niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja
toiminnallisin  keinoin. Tarkemmat madraykset toimenpiteistdé annetaan tapauskohtaisesti
ymparistoluvassa.

Ymparisto- ja kemikaaliluvituksella voidaan tehokkaasti valvoa teollisuus- ja yritystoimintaa ja
toimintaan liittyvien riskien hallintaa. Usein suurempi riski aiheutuu toiminnasta, joka on esimerkiksi
toiminnan pienimuotoisuuden vuoksi lupamenettelyn ulkopuolelle. Tallaiset toiminnot eivat
lahtdkohtaisesti ole raportoinnin ja maardaikaistarkastusten piirissda. Toimintaan voi silti liittya
esimerkiksi sellaista vaarallisten jatteiden tai kemikaalien kasittelya ja sailyttdmistd, josta aiheutuu
riski pohjavedelle. Myds taman tyyppista toimintaa on pyrittdva valvomaan; viranomaisella on
selvillaolovelvollisuus toimialueelleen sijoittuvasta toiminnasta ja sen luonteesta.

Teollisuus- ja yritystoimintaa koskeva ohjeistus

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastointia, josta aiheutuu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon muun
muassa seuraavaa:

e Vaaralliset jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee
kiinteistolla varastoida ja sdilyttaa siten, ettd niiden padasy maaperaan tai ymparistdon on
estetty

e Teollisuusalueella kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd ne estavat haitta-aineiden
padsyn maaperaan ja pohjaveteen. Esimerkkeja vastaavista rakenteista ovat varastot,
piha-alueiden ja ajovaylien paallysteet, viemardinti ja lattiakaivot. Mahdollisesti likaiset
hulevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle/hulevesiviemariin.

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, tulee
toiminta siirtda pohjavesialueen ulkopuolelle.
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12.6 Tieliikenne

Liikenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu erityisesti vaarallisten aineiden
kuljetuksiin liittyvistda onnettomuustapauksista seka liukkauden torjunnassa kaytettavasta
tiesuolasta. Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvan onnettomuusriskin kannalta palavien
nesteiden kuljetuksista syntyva riski on keskeisin.

12.6.1 Liukkaudentorjunta
Lempaalan kunta kayttda kunnossapitovastuuseensa kuuluvilla katualueilla liukkaudentorjunnassa
hiekkaa.

Pirkanmaan ELY-keskuksen kunnossapitovastuuseen kuuluvilla teilla tiesuolaa kdytetaan edelleen
yleisesti myds pohjavesialueilla. Pohjavesialueiden kohdalla suolausmddrat ovat tien
talvihoitoluokan mukaisia eikd pohjavesialueille ole maaratty suolausrajoituksia.

12.6.2 Vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevat rajoitukset

Tiesuojausten lisdksi vaarallisten aineiden kuljetuksista (VAK) aiheutuvaa pohjavesiriskia voidaan
vahentaa asettamalla kriittisille tieosuuksille VAK-kuljetuksille rajoituksia. VAK-kuljetuksista
sdadetdan laissa vaarallisten aineiden kuljetuksesta (541/2023). Vaarallisten aineiden kuljetusta
voidaan rajoittaa tietylla alueella, tiella tai tienosalla, jos kuljetus aiheuttaa huomattavaa vaaraa
ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Rajoitusta asetettaessa on huolehdittava siita, ettei
mahdollisuuksia kuljettaa vaarallisia aineita rajoiteta enempada kuin on tarpeen kuljetuksista
aiheutuvan vaaran torjumiseksi. Lisaksi on otettava huomioon kuljetukseen kaytettdvissa olevat
vaihtoehtoiset reitit. VAK-rajoitusta voi hakea kunta tai tien omistaja/haltija. Rajoituksen asettaa
Liikenne- ja viestintdvirasto.

12.6.3 Pohjavesisuojaukset

Lempaalan pohjavesialueista Lempaala-Mayhajarvi A ja C -pohjavesialueilla sekd Leukamaan
pohjavesialueella on tiealueille rakennettu pohjavesisuojauksia. Tiedot pohjavesisuojauksista on
esitetty alla taulukossa 12.2. Tiedot on poimittu Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmasta
vuosille 2022-2027.

Taulukko 12.2. Pohjavesisuojaukset tieosuuksilla Lempddlassa (Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma
2022-2027).

Pohjavesialue Riskipohjavesialue Tie Suojauksen tyyppi | Asennusvuosi
(kohonnut ja laajuus
kloridipitoisuus)

R . Bentoniittimaa, 2
Lempaala- . Maantie
o psn kylla osuutta, yht. 430 1998
Mayhajarvi A 3041
m
Lempaala- . vt 3 ja Bentoniittimaa ja
T, kylla ) . 2000
Mayhéjarvi C rampit ohutmuovi, 1050 m
. Maantie Ohutmuovi ja
Leukamaa ei . 1993
3041 maatiiviste, 1900 m

Vesienhoidon 2. kauden toimenpiteissa esitettiin toimenpiteend pohjavesisuojausten rakentamista
tai kunnostamista Lempaala-Mayhajarvi C -pohjavesialueelle. Toimenpide ei kuitenkaan toteutunut.
Toimenpide on pidetty myoés 3.kauden toimenpiteend, jonne esitetyksi toimenpiteeksi on kirjattu
"Pohjavesisuojausten kunnostussuunnittelu ja korjaus”.

42/61



- Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

12.7 Mustaliuskeet ja arseeni

Mustaliuskeet ovat sedimenttikivia, jotka sisaltavat yli prosentin seka rikkia ettd eloperaista hiilta.
Mustaliuskeissa esiintyy tyypillisesti my6s muita metalleja, kuten arseenia, nikkelid ja sinkkia.
Mustaliuskeet voivat vaikuttaa maaperan ja pohjaveden laatuun erityisesti silloin, kun ne altistuvat
rapautumiselle maanrakennustdiden tai luonnollisen eroosion seurauksena, jolloin rikkiyhdisteita
seka metalleja liukenee maaperdadn, pohjaveteen seka pintavesiin. Mustaliuskealueita esiintyy
Suomessa erityisesti Pirkanmaalla, Pohjois-Karjalassa, Kainuussa ja Varsinais-Suomessa.
Mustaliuskeiden osalta voidaan soveltaa happamille sulfaattimaille laadittuja toimenpideohjeita,
huolimatta niiden erilaisesta geologisesta taustasta. Valtakunnallinen opas happamien
sulfaattimaiden  huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan julkaistiin  vuonna 2022
(Ymparistdministerié 2022).

Arseeniprovinssit ovat GTK:n tunnistamia alueita, joilla erityisesti moreenin seka kallioperan
luontainen arseenipitoisuus on suurempi kuin Suomessa keskimaarin. Alueista pitoisuuksiltaan
merkittavin on Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssi, jonne my6s Lempaala sijoittuu. Muita
arseeniprovinsseja ovat Kittilan ja Ilomantsin arseeniprovinssit sekd@ Etelda-Suomen
arseeniprovinssi.

GTK on tehnyt Pirkanmaalla useita tutkimuksia arseenin ja mustaliuskeiden esiintymisesta
maaperassa, erityisesti viljelymailla ja porakaivojen vesissa (Hatakka ym. 2010, Taratest 2024).
Tutkimusten perusteella Pirkanmaan maaperdssa arseenipitoisuudet ylittdvat monin paikoin
valtakunnalliset taustapitoisuudet. Suurimmat maaperan luontaiset arseenipitoisuudet sijaitsevat
yleensa syvalla, lahellda kallionpintaa olevissa moreenikerrostumissa. Porakaivovesien osalta
selvityksissa on havaittu korkeita arseenipitoisuuksia mm. Lempaadlan ja Oriveden seuduilla
(Backman ja Lahermo 2004).
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Kuva 12.1. Etelda-Pirkanmaan arseeniprovinssin kattavuus sekd mustaliuskealueet Lempaalassa.

Lempaadlassa tehdyt tutkimukset

Geologian tutkimuskeskus on suorittanut Lempaaldn alueella useita malmitutkimuksia eri
vuosikymmening, viimeisimmat 2010-luvulla (Hatakka ym. 2010, Karvonen 2025). Tutkimusten
tavoitteena on ollut selvittdaa alueen kultaesiintymien potentiaalia. Selvitysten yhteydessa alueelta
on tunnistettu kohonneita arseenipitoisuuksia seka kallioperassa ettda moreenissa. Tutkitut alueet
eivat sijoitu pohjavesialueille. GTK on tunnistanut magneettisilta ja sahkdmagneettisilta kartoilta
Lempaalan alueelta mustaliuskealueita. Alueet eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille, mutta
tulkittuja alueita sijoittuu ldhelle Hennerin seka Lempaala-Mayhadjarvi A -pohjavesialueen rajoja.
Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssin laajuus sekd tunnistetut mustaliuskealueet on esitetty kartalla
kuvassa 12.1.

Viimeisimpana mustaliuskeita ja arseenin esiintymista on kartoitettu Lempaaldsséa osana
yleiskaavatydéta vuonna 2024 (Taratest 2024). Selvitys keskittyi Saaksjarven alueelle.
Selvitysalueelta tunnistettiin mustaliuskeita seka korkeita arseenipitoisuuksia. Selvitysalueelle tai
sen laheisyyteen ei sijoittunut pohjavesialueita.
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Toimenpidesuositukset: mustaliuskeet ja kohonneen arseenipitoisuuden alueet

e  Mustaliuskeiden esiintymiseen sekd maa- tai kallioperan kohonneeseen arseenipitoisuuteen
tulee varautua pohjavesialueille sijoittuvissa (maan)rakennuskohteissa. Tarve tarkemmille
selvityksille tulee arvioida tapauskohtaisesti.

e Maankaytdn suunnittelun ja rakentamishankkeiden osalta voidaan (soveltuvin osin)
huomioida, minkalaisia haittavaikutusten ennaltaehkaisemis- ja hallintatoimenpiteita on
esitetty ns. HaSu-ohjeessa (Ymparistéministerio 2022).

e Arseenin esiintymista kaivovedessa on syyta seurata seka vedenottamoilla etta
yksityiskaivoissa. Yksityiskaivoissa arseeni on mahdollista poistaa talousvedesta erillisella
suodattimella.

12.8 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maat

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistéhallinnon toimesta.
Kartoituksissa on selvitetty niitd toimintoja, joista on joko todettu maaperdn pilaantuneen tai
alueella harjoitetun toiminnan epadilldaan pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat
pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen.
Riskitoimintoja ovat esimerkiksi polttoaineiden jakelu ja varastointi, sahat ja kylldastamot,
kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita koskevia tietoja on koottu ymparistéhallinnon yllapitémaan maaperan
tilan tietojarjestelmaan (MATTI). Maaperan tilan tietojarjestelma sisaltaa tietoja mahdollisesti
pilaantuneista, pilaantuneiksi todetuista, puhdistetuista ja puhtaaksi todetuista alueista.
Tietojarjestelmassa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen toimien perusteella
neljaan luokkaan: toimivat kohteet, selvitystarvekohteet, arvioitavat tai puhdistettavat kohteet
seka kohteet, joissa ei ole puhdistustarvetta. MATTI-tietojarjestelman tarkoitus on toimia seka ELY-
keskuksen etta kunnan tydkaluna pilaantuneen maan kohteiden osalta. MATTI on keskeinen tydkalu
niin  maankaytdn suunnitteluun, rakentamiseen, ymparistonsuojelulle kuin vesihuollollekin.
Jarjestelmaan kirjattujen tietojen ajantasaisuutta ja kattavuutta pyritdan ylldpitamaan jatkuvasti.

Taulukko 12.3. MATTI-kohteet Lempdalan pohjavesialueilla.

Lajiluokka Maara Toiminnan tila
Ei puhdistustarvetta 2 Lopetettu
Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytolla 2 Lopetettu
- Toimiva
Arviointitarve - Lopetettu
Selvitystarve 3 Lopetettu
- Toimiva
Puhdistustarve - Lopetettu
- Toimiva
Toimiva kohde 1 Toimiva

Priorisoinnilla voidaan kiirehtia esimerkiksi huonossa tilassa oleville pohjavesialueille sijoittuvien
kohteiden kunnostamista. Priorisoinnissa voidaan hyddyntaa Tutkimusohjelman
priorisointipisteytysmallia (TUOPPI-malli), jonka avulla asetetaan Maaperan tilan tietojarjestelman
kohteet tarkeysjarjestykseen niiden tutkimista varten. Lempaddldassa MATTI-kohteita on yhteensad 8
(tilanne v. 2024). Selvitystarve on kolmessa kohteessa, joissa toiminta on jo loppunut. Kohteita,
joissa on todettu puhdistustarve, ei ole tunnistettu (Taulukko 12.3.).
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Toimenpidesuositukset: pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maat

e Tiedotetaan vastuullisia toimijoita/maanomistajia ja laaditaan selvitykset maaperan tilan
tietojarjestelman (MATTI) mukaisille selvityskohteille. Priorisointiin voidaan hyddyntaa
TUOPPI-mallia.

. MATTI-kohteet tulee olla tiedossa ja viranomaiskaytdssa (kunta- ja aluehallintotasolla) myds
paikkatietomuodossa.

12.9 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten oton yhteydessa maannoskerroksen puut, kasvillisuus ja maannoskerros poistetaan
ja pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuus ohenee. Maa-ainesottoalueilla sadanta vaikuttaa
tyypillisesti nopeammin pohjaveden pinnankorkeuteen kuin luonnontilaisessa harjumaastossa,
minkd seurauksena pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut maa-ainesottoalueella
voivat olla voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna. Maannoskerroksen poistamisen
seurauksena voi aiheutua muutoksia myds pohjaveden laatuun. Merkittdva osa pohjavedeksi
imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan
pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan, silla mm. raskasmetallien ja
bakteerien on todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.

Mikali maa-ainestenotto ulottuu pohjavedenpinnan alapuolelle, syntyy pohjavesilampia. Erityisesti
matalien lampien vedenlaatu vaihtelee merkittdvasti, mika soi lisata myds lampien lahialueiden
pohjaveden laadun vaihtelua. Lammet vaikuttavat pohjaveden lampdtilaan, happipitoisuuteen,
happamuuteen ja muun muassa kalsiumin ja sulfaatin maardaan. Kaivu pohjavedenpinnan
alapuolelle ja siita syntyvat pohjavesilammet lisddvat pohjaveden likaantumisriskia, kun pohjavetta
suojaava maakerros puuttuu.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mitéd suurempi osa
pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokdytdssa. Maannoskerros toimii myos luontaisena
puskurina pohjavedelle haitallisia aineita vastaan. Maannoskerroksen puuttuminen laajalta alueelta
aiheuttaa siten riskin pohjaveden laadulle. Ottotoiminta tuleekin toteuttaa siten, etta kerralla
avoimen alan osuus ei kasva liian suureksi. Samoin on huomioitava sellaisten alueiden
maisemoinnista, joilla ottotoiminta on jo paattynyt mutta alueen jalkihoito on jaanyt tekematta tai
se on tehty puutteellisesti.

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisdksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua
epasuoria vaikutuksia tydkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kdytdsta ja varastoinnista sekad naihin
liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskista. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoériski liittyykin
erityisesti onnettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilla
suojarakenteilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilla on
mahdollista ehkaista toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Luvaton maastoajo maa-ainesten ottoalueilla aiheuttaa pohjavedelle riskin moottoriajoneuvoissa
kaytettavien polttoaineiden takia. Lisdksi maastoajo estaa kasvillisen luontaisen levittymisen
suljetuille ottoalueille.

Tormapadsky (Riparia riparia) on viimeisimmdssa, vuoden 2019 uhanalaisuustarkastelussa

maaritetty Suomessa erittdin uhanalaiseksi lajiksi, jonka kanta Suomessa on taantumassa.
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Tormapadskykannan yhtend keskeisena taantumisen syynd on nostettu esiin  maa-
ainesottoalueiden jalkihoito ja maisemointi. Maa-ainesottoalueiden jyrkat, avoimet hiekkapenkat
ovat erinomaisia pesdpaikkoja tormapaadskyille. Jattdmalla ottoalueilta osia maisemoimatta,
mahdollistetaan térmapadskyjen pesiminen alueella ottotoiminnan paattymisen jalkeen.

Toimenpidesuositukset: maa-ainesotto

e Vanhojen ottoalueiden (SOKKA-kohteet) maisemointiin ja jalkihoitoon tulee kiinnittaa
huomiota. Kohteet kartoitetaan ja priorisoidaan Kkiireellisyysjarjestykseen, jonka
perusteella laaditaan suunnitelma kunnostustoimista, vastuutahoista ja kunnostuksen
aikataulusta.

¢ Vanhoihin maa-ainesten ottoalueisiin liittyy usein luvatonta maastoajoa moottoripyorilla,
monkijoilld tai autoilla. Luvattoman maastoajon vahentamisessa vanhojen ottoalueiden
maisemointi on keskeinen tyodkalu. Lisdksi voidaan selvittaa alueita, joilla maastoajoa
voidaan vahentaa kulkureittien puomittamisella seka yleiselld ohjeistuksella. Maastoajoa
voidaan myds yhteistydssa alan harrastajien kanssa ohjata alueille, joilla toiminnasta ei
aiheudu vastaavaa riskia.

e Ottoalueiden roskaantumista tulee valvoa ja ottoalueiden toimijoita seka lahialueen
asukkaita tulee muistuttaa jatteiden dumppaamisesta aiheutuvista pohjavesiriskeista.

e Tormapaaskyjen mahdollisten pesimisalueiden kirjaaminen ja alueiden seuranta.
Jalkihoidon suunnittelu on tarkea toteuttaa pesimisalueilla siten, etta pesiminen on
mahdollista alueilla my6s jatkossa.

12.10 Metsdtalous

Metsatalouden pohjavesivaikutukset liittyvat pddasiassa ojituksiin, metséan hoidon yhteydessa
tehtavdan maan muokkaukseen sekda mahdollisten lannoitteiden kayttédn. Metsdojitukset voivat
aiheuttaa muutoksia luontaisiin pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden
pinnan alentumista, mikali ojitukset ulotetaan pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin
maakerroksiin. Ojitukset voivat ndin kuivattaa lahteita ja/tai tihkupintoja. Ojitus- ja
maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myos riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta
pohjavesimuodostumaan.

Metsanhoidollisissa toimenpiteissa tulee huomioida mahdolliset |dhdeymparistét ja niiden suojelu.
Metsalain mukaisesti metsid tulee hoitaa ja kayttaa siten, etta turvataan yleiset edellytykset
metsien biologisen monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistéjen sailymiselle.
Metsalaissa tallaiseksi erityisen tarkeaksi elinymparistéksi on nostettu mm. lahteiden ja purojen tai
norojen valittémat lahiymparistdt, joiden ominaispiirteitd ovat veden laheisyydesta ja siihen
liittyvasta puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto.

Pohjavesialueella toimittaessa metsdnhoidossa huomioitavia ohjeita:

- Hakkuita vedenottokaivojen ymparistdssa tulee valttaa. Merkittdvan kokoiset hakkuut voivat aiheuttaa
vahintdadn valiaikaisia muutoksia vedenottamon raakaveden laatuun aiheuttaen mm. veden
samentumista.

- Hakkuita suunniteltaessa on varmistettava, ettei hakkuiden vaikutusalueelle sijoitu lahteita tai muita
pohjavedesta suoraan riippuvaisia ekosysteemeja
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- Pohjavesialueella laajoja avohakkuita on syytd valttaa. Avohakkuut muuttavat voimakkaasti alueen
valaistusolosuhteita ja aluskasvillisuutta seka pintamaakerrosta, ja voivat siten vaikuttaa alueella
muodostuvan pohjaveden maaraan sita vahentavasti

- lannoitteiden ja torjunta-aineiden soveltuvuus kaytettdvdksi pohjavesialueella tulee varmistaa

12,11 Maatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja
laidunalueilta ymparistédn padsevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kaytté pelloilla
seka maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Maatalouden ja
peltoviljelyn vaikutuksia pohjaveden laatuun indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoisuus. Pohjaveden
nitraattipitoisuuteen vaikuttaa lannoitusmaarien lisdksi maaperan vedenldpadisevyys ja
pohjavedenpinnan syvyys maanpintaan nahden.

Maatalouden paastdjen pddasiallinen ohjaus tulee ns. nitraattiasetuksesta (Nitraattidirektiivi
(91/676/ETY) sekd sen taytantdodnpanoa varten Suomessa laaditusta nitraattiasetuksesta (VNa
1250/2014). Nitraattiasetus saatelee maatalouden lannoituskaytantéja vesistéjen suojelun
tehostamiseksi. Sen keskeisia tavoitteita ovat typpilannoituksen optimointi, ravinnehuuhtoumien
vahentaminen ja pohjavesien suojelu. Asetuksella ohjattavia toimenpiteitéd ovat mm. rajoitukset
kaytettaviin lannoitemaariin, levitysajankohtien saately sekd edellytykset kasvipeitteisyyden
lisaamiseen viljelykauden paatyttya eroosion ehkaisemiseksi. Lisaksi asetus velvoittaa viljelijoita
laatimaan lannoitussuunnitelman, jossa huomioidaan peltojen maalaji seka kasvien ravinnetarpeet.

Puutarhaviljelyn ja taimitarhojen pohjavesivaikutukset ovat samankaltaisia peltoviljelyyn nahden.
Kaytetyt lannoite- ja torjunta-ainemaarat ovat kuitenkin pinta-alaan nahden suurempia, jolloin
paikallinen kuormitus voi olla suuri. Pohjavesialueella saa kdyttdaa vain sellaisia lannoitteita ja
torjunta-aineita, joiden osalta on todettu, ettei niiden kayttdé aiheuta riskid pohjaveden laadulle.
Alueilla, joilla puutarha- tai taimitarhatoimintaa on ollut pitkdan, on syyta huomioida, etta torjunta-
aineet hajoavat pohjavesiolosuhteissa erittdin hitaasti, ja jopa vuosikymmenia sitten kaytettyja
torjunta-aineita voi edelleen I6ytya pohjavedesta.

Kotieldintalouteen ja turkiseldintuotantoon liittyvat maardykset ja rajoitukset perustuvat
ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen sekd valtioneuvoston paatdkseen maataloudesta peraisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 on esitetty toimenpiteitd, joilla
parannetaan pohjaveden suojelua peltoviljelyyn kaytettavilla alueilla. Lempaaldn osalta
toimenpiteitéd on edellytetty Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialueelle. Peltoviljelyn pohjavesien
suojelutoimenpiteilla  tarkoitetaan  peltoviljelyn pohjavesille aiheuttaman  kuormituksen
vahentamista pohjavesialueilla. Toimenpideohjelman mukaisesti toimenpiteind ovat kaytannoéssa
maatalouden, turkistuotannon ja happamuuden torjunnan toimialakohtaisessa oppaassa esitetyt
toimenpiteet, joista pohjavesialueille soveltuvia ovat mm.

- Maatalouden suojavythykkeet

- Maatalouden monimuotoisuus- ja luonnonhoitopellot

- Kasvinsuojeluaineiden kaytén vahentaminen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto
- Peltojen talviaikainen eroosion torjunta

- Maatalouden tilakohtainen neuvonta

- Turvepeltojen nurmet

Muita olennaisia, pohjavesivaikutuksia vahentavia toimenpiteitd ovat mm.
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- Lannoitteiden hallittu kaytto; hitaasti liukenevat, orgaaniset lannoitteet, optimoidut
levitysmaarat ja -tavat todellisen lannoitustarpeen mukaan

- Kosteikkojen perustaminen suodattamaan valumavesien ravinteita

- Qjituksen hallinta; ojituksen optimoinnilla voidaan vahentaa ravinteiden kulkeutumista pois
pelloilta

- TyOkoneiden huolto ja tankkaus siten, ettei toiminnasta aiheudu riskia pohjavedelle.

Lempaalan alueella peltojen maataloustukiasioita hallinnoi Pirkanmaan maaseutupalvelut, jossa
Lempaalan kunta on isantdkuntana. Pohjavesialueella joko kokonaan tai osittain sijaitsevia
peltolohkoja VOi ilmoittaa Ymparistokorvauksen suojavyohykkeet -toimenpiteeseen
suojavyohykkeeksi. Suojavybhykkeelld maata ei saa muokata tai lannoittaa sopimuskauden aikana
kuin kasvustoa perustettaessa ja myods kasvinsuojeluaineiden kayttdé on rajattua. Toistaiseksi tata
ymparistokorvausta on hyddynnetty vahaisesti ja Lempaadlan pohjavesialueilla vain yksi tila on
hakenut korvattavia suojavythykkeita pohjavesialueelle.

Toimenpidesuositukset: maatalous

. Edistetaan tietoisuutta peltoviljelyn vaikutuksista pohjaveden ravinnepitoisuuksiin seka
kannustetaan viljelijoita perustamaan pelloilleen suojavyohykkeita.

e Pohjavesialueella oleville peltoaloille ei suositella levitettdavdksi lietelantaa ja virtsaa,
puristenesteita eika jatevesilietteita.

. Pohjavesialueilla kaytettavien lannoitteiden ja torjunta-aineiden soveltuvuus tulee
varmistaa.

. Farmarisailididen huollossa ja tarkastusvaleissa tulee huomioida vastaavat maaraykset
kuin lammitysoljysailididen osalta.

e Tiedottaminen polttoaineiden kasittelysta aiheutuvasta riskistd pohjavedelle. Riskin
vahentamisessa on ensiarvoisen tdrkeada, etta farmisdiliiden omistajat ymmartavat
polttonesteistad aiheutuvan riskin suuruuden, ja ovat tietoisia toimintatavoista, joilla riski
voidaan ehkaista (mm. sadilididen tarkastukset ja huollot, tankkausalustan tiiveys,
imeytysmateriaalin sailyttdminen tankkauspisteella seka tyodkoneissa vuototilanteiden
varalle).

12,12 Lumen vastaanottoalueet
Lumen vastaanottopaikat eivat sovellu sijoitettaviksi pohjavesialueelle lumen sisaltamista haitta-
aineista seka muista epapuhtauksista johtuen.

Lumen  vastaanottoalueiden  sijoittaminen pohjavesialueelle on Lempaalan kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa kielletty.

12.13 Hautausmaat

Hautausmaan mahdollisia indikaattoreita pohjavedessa voivat olla kohonnut ravinnepitoisuus tai
orgaanisten yhdisteiden maara seka mikrobien esiintyminen. Hautausmaalta pohjaveteen paatyvien
alkuaineiden, yhdisteiden ja mikrobien kulkeutumiseen vaikuttaa maanpinnan ja pohjavedenpinnan
valisen vedella kyllastymattdman maakerroksen paksuus ja ominaisuudet. Heikosti vettd johtava
maakerros hidastaa vajoveden sisdltdmien ainesosien kulkeutumista syvemmalle maaperaan ja
edelleen pohjaveteen. Hautausmaiden vaikutuksen pohjaveden laatuun on Suomessa todettu
olevan yleisesti ottaen vahaistda. Kirkon ymparistédiplomin kasikirjassa on annettu ohjeita
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hautausmailla kaytetyista torjunta-aineista ja lannoitteista sekda muista pohjaveden suojelun
kannalta oleellisista seikoista, joten ymparistédiplomin kayttédnotto edistda pohjaveden suojelua.

12.14 Ampumaradat

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien sisdltédmien raskasmetallien kuten lyijyn
ja antimonin liukenemisesta ja mahdollisesta kulkeutumisesta pohjaveteen ja vesist6ihin.
Ampumarata-alueilla tehdyissa tutkimuksissa raskasmetallien kulkeutumisriski pohjaveteen on
todettu yleisesti vahaiseksi. Neutraaleissa ymparistdissa, kuten hiekasta koostuvalla maaperallg,
lyijyn liukeneminen on vahaistd, mutta happamissa olosuhteissa, kuten esimerkiksi suoalueilla,
lyijyn liukoisuus moninkertaistuu. Kuparin kayttaytyminen on samanlaista kuin lyijyn, mutta
antimonin liukoisuuden on todettu lisdantyvan, jos pH nousee lilan korkeaksi. Kyseessa olevien
metallien liukoisuus on vahdisinta, kun pH on 6-10 (Kainuun liitto 2013). Pohjavesialueelle sijoittuva
ampumaratatoiminta vaatii ymparistéluvan.

12.15 Golfkentdt

Golfkenttien mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun aiheutuvat viheralueiden hoidossa
kaytetyistd lannoitteista ja kasvinsuojeluaineista. Ravinteiden ja torjunta-aineiden kulkeutumiseen
vaikuttavat ravinteiden ja torjunta-aineiden kdyttomaarat ja kemialliset ominaisuudet seka
maaperan vedenlapdisevyys golfkenttaalueella. Golfkentan kasteluvesimaara voi osaltaan vaikuttaa
aineiden huuhtoutumiseen pohjaveteen.

MAANKAYTON SUUNNITTELU

13.1 Pirkanmaan maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytostéa maakunnassa tai sen osa-alueella
ja se ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kayttéa koskevaa suunnittelua.

Pirkanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa (Maakuntakaava 2040) luodaan edellytykset
kehittdd pohjavesialueiden hydédyntamistéd vedenhankinnassa. Keskeisena tavoitteena on
vedenhankinnan turvaaminen myds poikkeustilanteissa.

Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 on nostettu esiin keskeisia linjauksia pohjavesialueille
kohdistuvasta maankaytosta:
e Suunnittelussa on turvattava terveellisen ja hyvéalaatuisen veden riittava saanti ja se, etta
taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan toteuttaa.
e Pohjavesialueille osoiteta sellaista uutta maankayttéa, jolla voisi olla haitallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun tai maaraan.

Pirkanmaan vaihemaakuntakaava elonkirjo ja energia hyvaksytdadan maakuntahallituksessa
maaliskuussa 2025 ja maakuntavaltuustossa vuoden 2025 aikana. Pohjavesialueiden
kaavamerkinta ja madrays muuttuvat. Maakuntavaltuusto on lisaksi marraskuussa 2024
kdynnistanyt teollisuuden sijaintipaikkoihin liittyvan maakuntakaavatyoén.

13.2 Lempaalan yleiskaavoitus

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankaytén suunnitelma. Sen tehtdvana on eri toimintojen,
kuten asutuksen, palvelujen ja tydpaikkojen seka virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen
ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun
kehityksen periaatteet ja se ohjaa alueen asemakaavojen laatimista.
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Lempaalassa on vuonna 2021 voimaan tullut koko kunnan kattava strateginen yleiskaava ja lisaksi
tiettyja alueita koskee osayleiskaavoissa vahvistetut merkinnat ja maaraykset. Strategisen
yleiskaavan maarayksissa pohjavesialuemerkinnalléa merkittyja alueita koskevat toimenpiteet on
suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttéa.
Kaikilla Lempaddldn pohjavesialueilla on ainakin osalla aluetta voimassa osayleiskaava.
Kaavamadrayksissa on madratty toimintatavoista ja rajoituksista pohjavesialueella ja pohjaveden
muodostumisalueella liittyen mm. alueilla sallittaviin maankayttdmuotoihin seka hulevesien
kasittelyyn. Vanhemmissa osayleiskaavoissa pohjavesia koskevat maardaykset ovat osin
suppeampia; kaavamaaraykset on nailtd osin syyta tarkistaa osayleiskaavoja paivitettdessa.

Lempaalan pohjavesialueilla on voimassa kaksi osayleiskaavaa: Vuonna 1993 vahvistettu
Lempaalan rantaosayleiskaavaava, mika sisdltéd Kelhon harjuosayleiskaavan ja vuonna 2001
vahvistettu Kuljun-Marjamdaen-Moision-Keskusten osayleiskaava. Laasonportin kohta jatetiin
kaavasta vahvistamatta ja alue on kaavassa oikeusvaikutuksettomana kohtana.

Toimenpidesuositukset: yleiskaavoitus

e Vaikka (osa)yleiskaavakartat kuvaavat kerralla suuria alueita, on silti syyta valttaa
arkaluontoisten, pistemaisten tietojen esittéamista julkisilla kartoilla. Tallaista tietoa ovat
esimerkiksi vedenottamot ja niiden mahdolliset Iahisuojavydhykkeet seka lahdealueet.

13.3 Lempaddlan kunnan asemakaavoitus

Asemakaavan tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituksia varten ja ohjata
rakentamista ja muuta maankayttéa paikallisten olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan
rakennustavan, olemassa olevan rakennuskannan kaytdén edistémisen ja kaavan muun
ohjaustavoitteen edellyttamalla tavalla.

Lempaalan kunnan pohjavesialueilla Lempadala-Mayhdjarvi A:n lansi- ja itdosassa ja pienella alueella
Hennerin kaakkoisosaa on voimassa olevat asemakaavat. Vanhemmassa asemakaavassa
(Lempdaala-Mayhajarvi A) ei ole annettu erikseen méaarayksia pohjaveden suojelulle. Uudemmassa
(Lempaala-Mayhajarvi A itdosa) pohjaveden suojelu ja vedenottamon kaukosuojavydhyke on
huomioitu kaavamaarayksissa.

13.3.1 Ohjeistus asemakaavoitukseen pohjavesialueella
Seuraavaan on koottu ohjeita asemakaavamaardysten laadintaan pohjavesialueelle sijoittuvissa
kaavoituskohteissa:

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitda, ettd kaava-alueen pinta-alasta
riittdva osuus jatetaan luonnontilaiseksi tai vetta lapdisevdksi, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen
sijoittamista, = maalampodjarjestelmien  rakentamista, huonolaatuisen  pohjaveden
hyédyntamistd energiamuotona, piha- ja liikennealueen paadllystédmista sekda naiden
hulevesien johtamista.

e Pohjavesialueella lammitysmuotona tulee suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia
pohjavedelle (esim. kaukolampé). Uusia maanalaisia tai suojaamattomia o0ljysailidita
pohjavesialueelle ei saa asentaa.
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13.3.2

Toiminnot, joiden sijoittaminen pohjavesialueelle ja/tai vedenottamon l|aheisyyteen vaatii
erityista harkintaa:

o Vedenottamoiden seka tutkittujen vedenottopaikkojen lahialueet tulee
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika vedenottamoiden
Idhialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia
maanteita.

o Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden
puhtautta vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset
alueen pohjaveden laatuun ja maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

o Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteitd ennen erillista
tarveharkintatarkastelua ja vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

o Aurinkovoimaloiden sijoittamisessa pohjavesialueelle on huomioitava toiminnan
edellyttdma suuri muuntamoiden maara sekd mahdollisista tasauksista aiheutuvat
muutokset pohjaveden virtaussuunnassa.

Pohjavesialuerajaukseen sisaltyvien vesialueiden seka niiden [ahiymparistdssa sijaitsevien
kohteiden osalta tulee asemakaavoituksessa kiinnittda erityista huomiota siihen, ettei
alueelle sijoittuvasta toiminnasta kulkeudu vesist6dn esimerkiksi hulevesien mukana
pohjavedelle haitallisia aineita, jotka voivat paastd pohjavesivydhykkeeseen vesiston
kautta. Esirakentamisen ja rakentamisen (esimerkiksi ruoppaus, kaivuutyot, paalutus)
mahdolliset vaikutukset ja niiden minimointi tulee huomioida suunnittelussa. Vesiluvan
mahdollinen tarve on selvitettava hyvissa ajoin ennen rakentamista.

o Jos pohjavesimuodostuma rajautuu runsaasti liikenndityyn vesialueeseen, on
asemakaavassa huomioitava mahdollisiin vesistossa tapahtuviin
onnettomuustilanteisiin varautuminen. Rantavydhykkeeseen sijoitettavat rakenteet
eivat saa estdd esimerkiksi polttoainevuotojen torjuntaa ja puhdistamista.
Suunnittelussa on kiinnitettdva erityistda huomiota alueisiin, joilla tiedetdan
tapahtuvan rantaimeytymista joko luontaisesti tai vedenoton seurauksena.

Esimerkkeja pohjaveden suojelua koskevista asemakaavamadrayksistd pohjavesialueilla

Tarkea tai veden hankintaan soveltuva pohjavesialue. Alueella ei saa vaarantaa pohjaveden
laatua tai maaraa. Kaikessa alueen suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa on
otettava huomioon pohjaveden suojelu.

Puhtaat hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa pohjavesialueella Iahella
muodostumispaikkaansa. Pysdkointi- ja tiealueiden hulevedet johdetaan
hulevesiviemardinnilla pohjavesialueen ulkopuolelle.

Paineellisen pohjaveden esiintymisalueella haitallista pohjaveden purkautumista tai
haitallisia muutoksia pohjavedenpinnan korkeuteen ei saa aiheuttaa rakentamisen vuoksi.
Mikali rakenteiden tai rakennusten tydnaikainen tai pysyva kuivatustaso on vallitsevan
pohjavedenpinnan alapuolella, on kuivatuksen osalta selvitettava vesilain mukaisen luvan
tarve ennen rakentamisen aloittamista.

o Paineellinen pohjavesi on huomioitava erityisesti harjujen ja reunamuodostumien lievealueilla,
joilla pintamaalaji on usein hienojakoista. Hienojakoisen maalajin alla voi jatkua vetta
paremmin johtava maalajikerros (hiekka/sora), jolloin pohjavesi voi hienoaineksen alla olla
paineenalaista. Tassa kohtaa paineellisella pohjavedelld tarkoitetaan pohjavetta, jonka
luontainen painetaso on korkeampi kuin pohjavetta pidattdvan maakerroksen alaosan korko.
Paineellisuus ei edellytd pohjaveden purkautumista maanpintaan saakka.
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e Pohjanvahvistusta vaativa rakentaminen pohjavesialueella edellyttdaa pohjaveden hallinta-
ja tarkkailusuunnitelman laadintaa. Suunnitelman tulee koskea my6s rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintaa.

o Talla madarayksella varmistetaan, ettd rakentaminen ei tahattomasti ulotu
pohjavesikerrokseen tai liilan lahelle pohjavesikerrosta. Maarayksella myds varmistetaan, etta
purkautuvan pohjaveden johtaminen, pohjavesivaikutusten seuranta seka hulevesien
johtaminen pois kaivuualueilta toteutuu asianmukaisesti.

e Alueella ei sallita energiakaivoratkaisuja.
o Maalampdjarjestelmien sijoittamisesta pohjavesialueelle ei ole toistaiseksi saadetty laissa,
mutta nykyinen oikeuskdytantd ei ldhtékohtaisesti mahdollista maalampdéjarjestelmia
pohjavesialueilla.

13.4 Ohjeistus rakennuslupamenettelyyn pohjaveden suojelun ndkdkulmasta

e Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa selvitettava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettédva
tama selvitys Ilupahakemukseen. Rakennustydnaikaiset, pohjaveteen kohdistuvat
lyhytaikaiset muutokset edellyttavat asiantuntijan laatimaa pohjaveden
hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden tarkkailuohjelmaa.
Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava suunnitelman ja ohjelman
asianmukaisesta toteuttamisesta.

e Rakentaminen ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan alenemista
eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

e Erityisesti savikkoalueilla rakennettaessa kiinnitettdva huomiota mahdollisen paineellisen
pohjaveden esiintymiseen. Paineellisen pohjaveden esiintymisalueelle rakennettaessa
voidaan edellytta@a erillistd em. pohjaveden hallintasuunnitelmaa. Pohjaveden
hallintasuunnitelmaa voidaan edellyttdd myo6s luokitellun pohjavesialueen ulkopuolelle
sijoittuvassa kohteessa, jos kohteessa on tunnistettu riski paineellisen pohjaveden
esiintymisesta.

e Pohjavesialueella rakennettaessa/esirakennettaessa on kiinnitettava huomiota maaperan ja
pohjaveden pilaantumisen vaaran estamiseen. Tayttdja tehtdessa on tayttéaineksen oltava
laadultaan tayttéon soveltuvaa puhdasta kivenndismaata. Tdyttdétoimet on toteutettava
siten, ettei niistd aiheudu ymparistdn pilaantumisen vaaraa.

ILMASTONMUUTOKSEN POHJAVESIVAIKUTUKSET

Ilmastonmuutoksella on seka suoria etta epdsuoria vaikutuksia pohjaveden tilaan. Vaikutukset
kohdistuvat seka pohjaveden maaraan etta laatuun.

Ilmastonmuutoksen suorat vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin Suomessa liittyvat erityisesti
muutoksiin sadannassa, sateen olomuotoon seka routakauden lyhentymisen vaikutuksiin. Aiempaa
kuumemmat ja vahdsateisemmat kesat laskevat pohjavesipintoja kesdkaudella; toisaalta talvella
ja kevaadlla routakauden lyhentyminen tai sen puuttuminen seka sateen olomuoto ja lampétilan
vaihtelu lisaa talvella ja kevaalld pohjavedeksi suotautuvan veden maaraa.

Ilmastonmuutos vaikuttaa valillisesti myds pohjaveden laatuun. Rankkasateet huuhtovat
rakennetuilta alueilta epdapuhtauksia, jotka pohjaveteen paatyessaan heikentavat pohjaveden
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laatua. Pohjaveden laatuun kohdistuva riski kasvaa erityisesti niilla alueilla, joilla pohjaveden pinta
on lahellda maanpintaa. Hulevesijarjestelmien toimivuuteen ja riittdvaan mitoitukseen tulee
kiinnittaa pohjavesialueella erityistd huomiota kohteissa, joissa hulevesiin paasee tai voi paasta
epapuhtauksia. Pohjavesialueelle sijoittuvalta toiminnalta voidaan tarvittaessa edellyttaa
hulevesien johtamista pohjavesialueen ulkopuolelle, tai maastoon johdettavien hulevesien laadun
saanndllista tarkkailua. Tarvittaessa pohjaveden tarkkailua voidaan tihentaa tai laajentaa kohteissa,
joissa hulevesia muodostuu runsaasti ja on mahdollista, etta hulevesien mukana paatyy haitta-
aineita maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Ilmastonmuutoksen seurauksena varauduttava siihen, etta erityisesti suurien reunamuodostumien
(Salpausselat) seka merkittdvien harjumuodostumien liepeiden savikkoalueilla pohjaveden
paineellisuus voi lisdantya. Paineellisuuden lisdantyminen on seurausta sadannan lisdantymisesta.
Potentiaaliset paineellisen pohjaveden alueet sijoittuvat pohjavesialueiden liepeille alueilla, joilla
vettd ymparistodnsa purkavan pohjavesimuodostuman hyvin vetta johtavia kerroksia peittaa vetta
pidattava hienoaineskerros. Paineellisen pohjaveden esiintymisalueiden selvittéaminen on
maankaytdn suunnittelun sekd rakentamisen kannalta keskeisen ilmastonmuutokseen
varautumisen toimenpide. Potentiaaliset alueet voidaan ma&arittaa karttatarkasteluna.
Potentiaalisilla alueilla paineellisen pohjaveden esiintyminen voidaan selvittdd osana kohteen
rakentamisen suunnittelua, esimerkiksi pohjatutkimusten yhteydessa. Rakentaminen paineellisen
pohjaveden alueella vaatii erityista harkintaa.

Vesienhoidon toisella kaudella (2016-2021) Lempaalan osalta ilmastonmuutokseen varautumisen
toimenpiteena oli vesihuollon tulvariskiselvityksen laatiminen Lempdald-Mayhajarvi A-
pohjavesialueelle. Selvitys toteutettiin toimintakauden aikana.

ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU JA VEDENOTON
TURVAAMINEN

15.1 Pohjaveden laadun ja maaran tarkkailu

Pohjaveden riittédvalla ennakoivalla laadun ja maaran tarkkailulla voidaan varmistaa talousveden
laatu ja riittdvyys. Ennakoivaa tarkkailua kehittamallda voidaan havaita vedenoton kannalta
merkittdvat muutokset pohjaveden laadussa ennen kuin muutokset nakyvat vedenottamon
raakaveden laadussa.

Vastaavasti toiminnan pohjavesivaikutuksiin liittyvalld kattavuudeltaan ja tiheydeltdan riittavalla
pohjavesitarkkailulla huomataan mahdolliset muutokset pohjaveden laadussa nopeasti.
Reagoimalla muutoksiin aikaisessa vaiheessa, voidaan estda haitta-aineen levidminen laajemmalle
alueelle.

15.2 Riskinarviointi

Vedenottamoiden toimintavarmuuden osalta on ensiarvoisen tarkeda varmistaa, etta
vedenottamoiden lahiympariston riskit ja niiden merkitsevyys on tiedossa. Taman tiedon perusteella
voidaan helpommin priorisoida ja suunnitella riskitoimintojen poistamista tai niiden siirtamista pois
vedenottamon valuma-alueelta. Téllaisia kohteita ovat esimerkiksi vedenottamoiden
lahiympadristéssa sijaitsevat 6ljysailidt; 6ljyvuoto aiheuttaa aina merkittdvan riskin pohjaveden
laadulle, mutta erityisen kriittinen se on alueella, jolta vetta otetaan yhdyskunnan tarpeisiin.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla on merkittdva rooli talousveden jakelualueiden
riskinarvioinnin lahtdaineistona. Talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta
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annetun valtioneuvoston asetuksen (7/2023, 4 § 2 mom.) mukaan jakelualueiden riskinarviointiin
sisallytetdan selvitys siitd, miten riskinarvioinnissa on otettu huomioon raakaveden ldhteena
kaytettavaa vesimuodostumaa koskevat:

- vesienhoitolain 5 §:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitetut vesimuodostuman ominaispiirteet,
2 kohdassa tarkoitetut ihmisen toiminnan vaikutukset ja 7 kohdassa tarkoitetun vesien
seurannan tulokset

- vesienhoitolain 10 e §:ssa tarkoitettu pohjavesialueen suojelusuunnitelma ja

- vesilain 4 luvun 12 §:ssa tarkoitetut vedenottamon suoja-aluemaaraykset.

15.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 11§). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon  arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavydhyke), lahisuojavybhyke ja
vedenottamoalue. Eri vyohykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa
perustaa suuremmaksi kuin valttdmaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille aktiivisesti etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin
pohjaveden suojelua koskeva lainsdadantd oli viela kehittymatontd. Talléin suoja-alueen
perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankdyttéa ja rajoittaa toimintaa vedenottamon
ymparistdéssa. Vuonna 2000 voimaantullut ymparistdnsuojelulaki yhdessa pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien kanssa on muuttanut suoja-alueiden tarvetta ja niiden merkitysta.
Pohjavesien suojelutoimenpiteenda suoja-alueen perustaminen on tehokas, mutta maaraykset
kohdistuvat ainoastaan vedenottamon lahiymparistdlle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja
muuttamiskiellot koskevat yhta lailla koko pohjavesialuetta kuin vedenottamon lahiympéarist6a.

Vesipuitedirektiivi on uudelleen lisannyt suoja-aluerajausten merkitysta osana vedenoton
turvaamista. Lisdksi uudessa juomavesidirektiivissa todetaan, etta riskipohjaista tarkastelua tulee
soveltaa koko vedenjakeluketjuun, mukaan Ilukien alue, jolta vedet ottamolle kulkeutuu.
Vesienhoidon toimenpideohjelmassa kuitenkin todetaan, ettd suoja-alueiden rajauksia koskevaa
ohjeistusta on syyta tarkistaa ja yhdenmukaistaa, jotta rajaus vastaa varmasti ko. direktiiveissa
esitettyyn tarkoitukseen ja tarpeeseen.

Lempadlan Veden Lempoisten (Lempaala-Mayhajarvi A, vahvistettu 29.11.1984) ja Sotavallan
(Lempaala-Mayhajarvi C, vahvistettu 7.10.1982) vedenottamoille on vesioikeuden maaraamat
suoja-alueet (lahi- ja kaukosuojavydhykkeet). Kummankaan vedenottamon suoja-alueita tai niita
koskevia maarayksia ei ole vahvistamisen jalkeen paivitetty. Leukamaan (Leukamaa)
vedenottamolle suoja-alue on suunniteltu vuonna 1989, mutta sitd ei ole vesioikeudessa
vahvistettu. Toisen vesienhoitokauden Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa (2013-
2018) esitettiin toimenpiteena suoja-aluerajausten ja maardysten paivittamistda Lempaala-
Mayhajarvi A ja C -pohjavesialueille. Toimenpide ei 2 kauden aikana toteutunut. Nykyisella
vesienhoitokaudella ei vastaava toimenpidetta ole listattu, mutta tarve suoja-aluerajausten ja
maardysten tarkistamiseen on edelleen. Tarkistuksella varmistetaan, etta maaraykset ovat riittavia
ja tarkoituksenmukaisia, ja ettd rajaukset koskevat olennaisia alueita olematta kuitenkaan
laajempia kuin on valttamatonta.

Vedenottamoiden kannalta keskeista on varmistaa, ettda vedenottamoiden Iahiymparistén riskit ja
niiden merkitsevyys on tiedossa. Taman tiedon perusteella voidaan helpommin priorisoida ja
suunnitella riskitoimintojen poistamista tai niiden siirtédmistd pois vedenottamon valuma-alueelta.
Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi vedenottamoiden l|ahiymparistéssa sijaitsevat o6ljysailiot;
Oljyvuoto aiheuttaa aina merkittavan riskin pohjaveden laadulle, mutta erityisen kriittinen se on
alueella, jolta vetta otetaan yhdyskunnan tarpeisiin.
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15.4 Arvokkaat harjualueet

Osana Pirkanmaan POSKI-hanketta vuonna 2001 Lempaalan alueella on kartoitettu arvokkaat
harjualueet. Lempaalastda Maailmansyrja-Pitkdsaari luokiteltiin paikallisesti arvokkaaksi. Alueeseen
kuuluu l&dhes koko Lempdaala-Mayhajarvi C -pohjavesialue Pitkdsaari mukaan lukien. Alueella on
runsaasti kauniin maisemakuvan ja luonnon merkittdvien kauneusarvojen tunnuksia seka
jokseenkin merkittavia erikoisia luonnonesiintymia, minka vuoksi alueen arvot tulee huomioida
maankaytdn suunnittelussa.

Paikallisesti arvokkaat harjualueet ovat ymparistéstaan erottuvia, geologisesti, maisemallisesti ja
biologisesti paikallisesti merkittdvida ja monikaytdon kannalta merkittavia alueita. Maailmansyrja-
Pitkdsaari-aluetta koskeva rajaus on esitetty pohjavesialuekohtaisella liitekartalla 2-2.

15.5 Luonnonsuojelu

Hennerin pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee Hennerin Kalmistonniemen luonnonsuojelualue
(YSA043040). Suojelualue ei ulotu pohjaveden varsinaiselle = muodostumisalueelle.
Kalmistonniemen luonnonsuojelualue on yksityinen suojelualue, jollainen voidaan perustaa joko
maanomistajan tai viranomaisen aloitteesta, mutta perustamispaatdksen tekee alueellinen ELY-
keskus. Myo6s yksityisia suojelualueita koskevat luonnonsuojelualueiden rajoitukset.
Luonnonsuojelualueilla luontoa muuttava toiminta on kielletty eli luonnonsuojelualueilla ei saa mm.
rakentaa, ojittaa tai ottaa maa-aineksia.

Lempaala-Mayhajarvi A -pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsevan Ahtialanjarven rannat ja
vesialue on suojeltu. Alueelle sijoittuu Ahtialanjarven Natura-alue (FI0326003) ja Ahtialan
yksityinen luonnonsuojelualue (YSA202909). Suojelualueet eivat ulotu varsinaiselle pohjaveden
muodostumisalueelle, mutta sijoittuvat osin pohjavesialueen rajauksen sisapuolelle. Natura-alueen
suojeluperuste on alueen linnusto. Ahtialanjarvi on valtakunnallisesti arvokas lintuvesi, mutta
jarven vedenkorkeuteen vaikuttaa Vanajavesi-Pyhadjarvi-vesireitin saanndstely.

VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA TOIMINTA
VAHINKOTAPAUKSISSA

16.1 Vahinkoihin varautuminen

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa hdiridtilanteissa. Vesilaitosten
velvollisuus on laatia ja pitdd ajantasaisena talousveden turvaamiseksi laadittava
toimenpideohjelma WSP (Water Safety Plan). Ohjelman tarkoituksena on tunnistaa koko
vedentuotannon toimintaymparistodén ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja hallita riskeja
talousveden laadun turvaamiseksi. WSP perustuu Maailman terveysjarjeston WHO:n malliin ja
Suomessa WSP:n toteutusta edistetédan Sosiaali- ja terveysministerion johdolla. Lempaalén Vesi
Oy:n vedenottamoiden toimenpideohjelmaa (WSP) juuri paivitetdan tata suojelusuunnitelmaa
laadittaessa.

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin seka muihin onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin pohjavesialueilla
tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti:

e Varautumisessa ensiarvoisen tdarkedssda asemassa on viranomaisyhteistyé seka

viranomaisten selked ja kaikkien asianosaisten tiedossa oleva tydnjako. Tiedon jaossa on
huomioitava myds naapurikuntien viranomaiset.
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e Kunnan ja vesilaitoksen varautumissuunnitelmissa on oltava tiedot niista asiantuntijoista,
laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua saatetaan tarvita.

e Etukateen tulee sopia myds tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista
vahinkotilanteessa.

e On tarkeaa, etta eri viranomaisten (mm. pelastus-, ymparisténsuojelu- ja
terveydensuojeluviranomainen) ja toimijoiden (mm. vesilaitos) poikkeus- ja
hairiétilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissa mainitut toimintatavat on sovitettu
yhteen muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.

e Toimivaltainen viranomainen voi edellyttdd toiminnanharjoittajaa lupapaatdksessaan
varautumaan sammutusjatevesien talteenottoon.

Onnettomuus- ja hairiétilanteisiin varautumisessa tarkeda on saannoéllinen oikeiden toimintatapojen
harjoittelu, jolla varmistetaan viranomaisten valisen yhteistydn toimivuus, roolituksen selkeys seka
huomataan mahdolliset puutteet varautumiskeinoissa ja ohjeistuksessa. Harjoittelua on syyta tehda
(my6s) yhteistydssa naapurikuntien kanssa.

16.2 Viranomaisten vastuu vahinkotapauksissa
Onnettomuustilanteen akuutissa vaiheessa esimerkiksi kemikaalivahinkojen torjuntatydta johtaa
pelastuslaitos. Tydnjako ja roolit on tiivistetty seuraavaan:

e Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikélla tulee olla
ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.

e Pelastuslaitos ryhtyy  torjuntatoimiin hdlytyksen tai ilmoituksen saatuaan.
Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa pelastuslaitoksen lisdksi myds Lempaalan kunnan
ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille ja Pirkanmaan ELY-keskukselle.

e Pohjavesialueilla, joissa on vedenottoa, on tarkea olla viipymattd yhteydessa myds
vesihuoltolaitokseen.

e Pelastuslaitoksen suorittamilla valittémilla torjuntatoimenpiteillda pyritddan rajaamaan
maaperan seka pinta- ja pohjaveden pilaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja
estéamaan haitta-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle.

e Akuutin torjuntavaiheen jdlkeen Lempaalan kunta vastaa tarvittavasta jalkitorjunnasta
alueellaan ja jalkitorjuntaa johtaa kunnan maaraama viranomainen. Pirkanmaan ELY-
keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.

¢ Vahingon aiheuttaja vastaa seka vahingon korjaamisesta ettd korvaamisesta. Aiheuttajan
korvausvastuuta tdydentaa lakisaateinen ymparistévahinkovakuutus, jolla varmistetaan
korvausten maksaminen niissa tilanteissa, joissa vahingon aiheuttajaa ei saada tayttamaan
velvoitteitaan.

16.3 Onnettomuustilanteiden kannalta keskeiset ldhtotiedot

Onnettomuustilanteissa on vahinkojen minimoinnin kannalta tarkeaa, etta pelastus-, terveys- ja
ymparistéviranomaisella seka vesihuoltolaitoksella on tarvittavat tiedot nopeasti kaytettavissaan.
Tietojen taytyy olla

e saatavilla sahkodisessd muodossa

o tietojen on oltava kaikkien keskeisten viranomaisten saatavilla
o tietojen ajantasaisuudesta on huolehdittava

Tietojen ajantasaisuuden varmistamiseen on tdrkea nimeta riittdvan yksildllisesti vastuutahot tai
vastuuhenkilot.
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Toimenpidesuositukset: vahinkoihin varautuminen

3 Varmistetaan onnettomuustilanteita varten laadittujen yhteystietolistojen ajantasaisuus
ja paivitetyn listan jakelu. Varmistetaan etta yhteystietojen ajantasaisuuden
varmistamiseen on nimetty henkild kustakin viranomaistahosta.

SUOJELUSUUNNITELMAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista (200/2005) eli ns.
SOVA-laki, ja sita tdydentava valtioneuvoston asetus (347/2005) sisdltdvat saanndksen yleisesta
velvollisuudesta arvioida ymparistévaikutuksia riittavdlla tavalla suunnitelmien ja ohjelmien
valmistelussa sekd saanndkset tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ymparistéarvioinnista. Lain 3
§:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta
suunnitelman tai ohjelman ymparistévaikutukset selvitetéan ja arvioidaan riittdvassad maarin
valmistelussa, jos suunnitelman tai ohjelman toteuttamisella saattaa olla merkittavia
ymparistévaikutuksia.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa esitetdaan toimenpidesuosituksia pohjavesialueille
sijoittuville toiminnoille ja maankaytélle pohjaveden suojelua koskevaan lainsaadantéon perustuen.
Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman valilliset
oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantéén esimerkiksi kaavojen
laatimisen tai lupakasittelyiden yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelu heijastuu positiivisina vaikutuksina asukkaiden terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Pohjavesialueiden suojelun ensisijaisena tavoitteena on hyvalaatuisen talousveden
saannin turvaaminen asukkaiden kayttoon. Pohjavesialueiden suojeluun ja
vedenhankintakelpoisuuden turvaamiseen tahtadvat toimenpiteet edesauttavat osaltaan myds
esimerkiksi pohjavesialueisiin liittyvien ulkoilu- ja virkistyskayttémahdollisuuksien turvaamista.

Vesienhoitolain mukaisesti vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden lisaksi
pohjavesialueiden suojeluun ja suojelusuunnitelmiin sisaltyvat my6s pohjavesialueet, joiden
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia
ekosysteemeja ovat esimerkiksi lahteet, |ahdepurot ja -lammet. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmalla on positiivisia vaikutuksia pohjavesiriippuvaisen kasvillisuuden seka elididen
kasvu- ja elinolosuhteisiin, jolloin pohjavesialueiden suojelu ylldpitda ja edistaa osaltaan myods
luonnon monimuotoisuutta.

Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on ennaltaehkaista pohjavesialueen pohjaveden
laadun heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan
tarpeettomasti alueen maankayttéa. Pohjaveden laadullisen ja maarallisen pysyvyyden
turvaaminen voi edellyttaa pohjavesialueiden maankdytdn rajoittamista, jotta esimerkiksi maa-
ainesotolla tai liiallisella rakentamisella ei heikennetd pohjaveden muodostumisolosuhteita ja
maarallista pysyvyytta. Pohjavesivarojen suojelu ja vedenhankintakelpoisuuden turvaaminen voi
siten joissain tapauksissa asettaa rajoitteita esimerkiksi pohjavesialueille sijoittuvien maa- ja
kiviainesvarojen hyddyntamiselle. Pohjaveden suojelutoimenpiteilla voi talléin kuitenkin olla
positiivisia vaikutuksia (vedenhankinnan turvaamisen lisaksi) esimerkiksi maisema-arvojen seka
geologisten muodostumien sailymisen kannalta.
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TOIMENPIDEOHIJELMA JA SEN TOTEUTUS

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee tiedottaa eri viranomaisia,
pohjavesialueiden toimijoita ja kunnan asukkaita, jotta kaikki tahot voivat ottaa suunnitelman
huomioon omassa toiminnassaan. Suojelusuunnitelma tulee olla julkisesti saatavilla esimerkiksi
kunnan internet-sivuilla.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toteutumista esitetddn seurattavaksi seurantaryhmadssa,
jossa ovat edustettuina vastaavat tahot kuin suojelusuunnitelman laadinnan seurantaryhmassa.
Seurantaryhman koolle kutsujaksi ehdotetaan Lempdadléan kunnan ymparistonsuojelua.
Seurantaryhman suositellaan kokoontuvan ensimmaisen kerran toimenpidetaulukon mukaisesti
vuoden kuluttua suunnitelman valmistumisesta. Suojelusuunnitelman keskeiset toimenpide-
ehdotukset on koottu liitteena olevaan toimenpideohjelmaan (liite 5).
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