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Johdanto

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan liikennemeluselvityksen Lempaalan kunnan
Hollon, Tuulialan ja Hakkarin alueelle, johon on tekeilld asemakaavamuutos. Asemakaavamuutoksen
ensisijaisena tavoitteena on muuttaa ja laajentaa asemakaavaa siten, ettd siind otetaan huomioon
vuonna 2001 valmistunut radan oikaisu Hollon alueella seka radan itdpuolelle sijoittuva lisdraiteiden
tilavaraus. Suunnittelualue kasittda noin 1,6 kilometrin pituisen osuuden nykyistd seka entista rata-
aluetta ja niiden ldhialueita Hollossa, Tuulialassa ja Hakkarissa.

Lilkkennemeluselvityksessa on tarkasteltu tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia melutasoja alueella nyky-
tilanteen sekd ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilld. Laadittujen melulaskentamallien perus-
teella on annettu suosituksia alueen asemakaavamaarayksista.

Selvityksen melumallinnukset on tehty SoundPLAN melumallinnusohjelmistolla. Mallinnuksia varten
muodostettiin maastomalli maanmittauslaitoksen aineistosta. Lisdraiteiden seka kasvavien liikenne-
maarien vaikutuksia alueelle on tarkasteltu toimitettujen kaavaluonnosten seka suunnitelmien poh-
jalta. Mallinnuksissa on huomioitu paaradan seka alueeseen vaikuttavat merkittavimpien teiden ja ka-
tujen liikenteet, nykytilanteessa seka ennustetilanteessa vuodelle 2040. Keskimaaraisten tieliikenteen
aiheuttamien melutasojen selvityksessa on kaytetty apuna Pirkanmaan liiton julkaisemaa TALLI-mallia.
Rautatieliikenteen osalta on kadytetty Vaylan toimittamaa aineistoa ja Traffic Management Finlandin
julkaisemaa avointa dataa junalilkennemaarista.

Mallinnusten perusteella on annettu suunnitteluohjeita ja suosituksia kaavamaarayksista, joilla voi-
daan vahentaa lilkkennemelun haitallisia vaikutuksia alueella. Asuinkayttoon tuleville uudisrakennus-
kohteille on suositeltavaa antaa kaavamaarayksena julkisivun daneneristavyysvaatimuksia. Lisaksi alu-
eelle mahdollisesti tuleville uudisrakennuskohteille on suositeltavaa antaa asuinrakennuksia koskeva
yleismaardys melutasot alittavista oleskelu- ja leikkipihoista.

mi Hakkari

Ahtiala

LEMPAALA

Haurala * Lastunen

Kuva 1. Selvityskohteen sijainti esitettyna kartalla.
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2 Yleista melusta

Melu on dant3, joka koetaan epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin terveydelle
vahingollista tai hyvinvoinnille haitallista. Yleisin melun aiheuttaja on lilkenne, mutta melua aiheutuu
ympadristossa myos useista muista eri lahteistd kuten teollisuudesta, tydmaista ja erilaisista tapahtu-
mista. Meluhaitat ilmenevat altistujissa useimmiten unihairidina, keskittymis- ja oppimisvaikeuksina,
seka elimistdn stressireaktiona ja pahimmassa tapauksessa kuulovaurioina. Melun hairitsevyys koe-
taan hyvin yksil6llisesti ajasta ja paikasta riippuen, mutta melun héiritsevyyden arvioinnissa kdytetdan
Suomessa yleisesti melun A-painotetulle keskidanitasolle maaritettyja paiva- ja ydohjearvoja.

3 Sovellettavat ohjearvot ja maaraykset

Valtioneuvoston paatostd 993/1992 melutason ohjearvoista sekd Ymparistoministerion asetusta ra-
kennuksen daniymparistosta (YM027:00/2017) sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparis-
ton viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, lilkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakenta-
misen lupamenettelyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja lilkkennealueilla eikd melusuoja-alu-
eiksi tarkoitetuilla alueilla.

3.1. Ohjearvot ulkona

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.12 §)

Nykyisilla asumiseen kaytettavilla alueilla sekad tdydennysrakentamiskohteissa, virkistysalueilla taaja-
missa ja taajamien valittomassa ldheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on oh-
jeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) padivdaohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen ddniympdriststd, asetuksen 5 ja 6 § muutos (360/2019)
Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidanitaso ei ylita 55 desibelia kello 7-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidani-
taso ei ylitd 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [3]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisatiloissa

Melun A-painotettu keskidanitaso,
Yleiset melutason ohjearvot (ekvivalenttitaso) LA.q
Psivilliklo7-22 | Yollaklo 22 -7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 45-50dB *
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 45 dB 40 dB
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* uusilla asuinalueilla y6ajan ohjearvo on 45 dB
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3.2. Ohjearvot sisalla

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.2 3 §)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuva melutaso sisalla alittaa melun
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) padivdohjearvon (klo 7-22) 35 dB ja yoohjearvon (klo 22—7) 30 dB.
Opetus- ja kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason paivdaohjearvoa 35 dB, seka liike- ja
toimistohuoneissa paivaohjearvoa 45 dB. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen ddniympdristédstéd (YM027:00/2017)

Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla pienin sallittu danitasoeroluku Dyrwon 55 dB. Raken-
nuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja
toteutettava siten, ettd daneneristys on vahintaan 30 desibelid ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai
pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylita nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibe-
lia, ellei asemakaavasta muuta johdu. [2]

3.3. Hetkellinen enimmaisaanitaso

Ymparistéoppaan 108 [15] mukaan sisdtilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enimmaisdanita-
soina toistuvien tie- ja raideliikenteen ydajan meluhuippujen osalta. Tarkasteltaessa rakennuksen jul-
kisivuun kohdistuvan ydaikaisen toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaisaanitasoa Lamax, Vastaavana si-
satilan ohjearvona kaytetdaan asumiseen tarkoitettujen tilojen osalta arvoa 45 dB.

3.4. Kaavamaaraykset

Asemakaavan tehtdvana meluhaittojen torjunnassa on maakunta- ja yleiskaavatasoisessa suunnitte-
lussa esitettyjen periaateratkaisujen yksildinti. Syntyvid meluhaittoja voidaan tassa vaiheessa merkit-
tavasti vahentda melua aiheuttavien toimintojen, kortteleiden kayttotarkoitusten, seka suoja-alueiden
suunnittelulla. Lisdaksi meluhaittaa voidaan vahentdaa meluntorjuntaan tarkoitetuilla kaavamaarayk-
silla. Asemakaavoituksella tulee taata edellytykset meluongelmien ratkaisemiselle rakennuslupavai-
heessa. YmparistOministerié on antanut asetuksen kaavoissa kaytettavista merkinndista ja edelleen
laatinut oppaat [4] kaavamerkinndistd kullakin kaavatasolla. Melun osalta asetuksessa esitetyt mer-
kinnat on jaoteltu seuraavasti; ongelmien syntymisen estavat, melupaast6ja vaimentavat, melun le-
viamista estavat, kohdetta suojaavat ja muut merkinnat.

3.5. Rakennusten daneneristavyys

Suomessa yleisesti kaytettavat hyvan rakennustavan mukaiset julkisivurakenteet ovat yleensa erista-
vyysominaisuuksiltaan hyvia. Ulkoa sisdlle kantautuvaan melutasoon vaikuttaa julkisivurakenteiden
daneneristavyysominaisuuksien lisdksi muun muassa tarkasteltavan tilan julkisivu- ja huonepinta-alat.
Suunniteltaessa asuin- tai siihen verrattavaan kayttoon tarkoitettuja kohteita, sekd opetus ja kokoon-
tumistiloja melualueille on kaavoituksessa ja kohdesuunnittelussa usein tarpeen kiinnittda huomiota
julkisivujen daneneristavyyteen. Asemakaavassa voidaan osoittaa korttelista rakennusalan sivu, jolle
on annettu daneneristysta koskeva kaavamaardys. Kaavamaarayksella tarkoitetaan ulkona vallitsevan
ja sisalla sallitun A-painotetun keskidanitason eroa AlLa. Tarvittavia kaavamaaradyksia voidaan tulkita
mallinnusten perusteella tehdyistd melukartoista. Adneneristivyyttd koskevia kaavamaarayksia ei
yleensd anneta, mikali vaadittava ddnitasoero on alle 30 dB. Lisaksi alueille, joissa ddnitasoerovaatimus
on korkea (35—-40 dB) ei yleensa ole suositeltavaa suunnitella asuinrakennuksia.
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3.6. Kohteessa sovellettavat ohjearvot

Tarkasteltavalla kaava-alueella vallitsevan rakennuskannan mukaan alue voidaan tulkita suurelta osin
vanhaksi alueeksi. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen oppaan [5] mukaan: “Uudella alueella
tarkoitetaan paasaantoisesti vahintdaan korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestdan hyvin vahan tai ei
lainkaan asuinrakennuksia”.

Liikenneldhteiden laheisyys, kohtuullisen suuret liikkennemaarat sekd maaston muodot asettavat tar-
kasteltavan alueen meluntorjuntaan haasteita, eikd koko tarkasteltavalla alueella ole mahdollista saa-
vuttaa valtioneuvoston paatéksen [1] mukaisia ohjearvoja kohtuullisesta melusuojauksesta huoli-
matta. Valtioneuvoston meluntorjunnan periaatepdatoksen [13] tavoitteena on melulle altistumisen
vahentaminen ja siind mainitaan mm. seuraavaa: “Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla tulisi pddsté
valtioneuvoston melutason ohjearvoihin. Jos tdmd ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai pai-
kallisten olosuhteiden takia mahdollista, tavoitteena on, ettei pdivimelutaso ylitd 60 dB eikd yémelu
55 dB.” Tata noudattaen tarkasteltavassa kohteessa olisi mahdollista nykyisen rakennuskannan osalta
soveltaa valtioneuvoston paatoksesta poikkeavia melutason ohjearvoja. Asemakaava-alueelle mah-
dollisesti tulevissa uudisrakennuskohteissa tulisi kuitenkin saavuttaa Valtioneuvoston paatdksen mu-
kaiset paiva- ja yoajan ohjearvot.

4 Menetelmat ja lahtotiedot

4.1. Laskentamenetelma ja maastomalli

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 8.2 melulaskentaohjelmistolla kdyttden Road
Traffic Noise [6] sekd Railway Traffic Noise [7] -laskentastandardeja. Laskentamallia varten alueesta
muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli hyddyntden Maanmittauslaitoksen avointa tietoaineistoa
3/2021. Maastomalliin on lisdtty alueen liikenneldhteet ja olemassa olevat rakennusmassat sekd vi-
reilld olevan asemakaavaluonnoksen [8] mukaiset alueet.

VATaratest

L

Kuva 2. Maastomallin korkeusasemat ja laskennassa huomioidut rakennusmassat.
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Laskentamallit huomioivat melun leviamisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten melunldhteiden
ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista pinnoista seka
danen ilma-absorption. Laskentamallit on laskettu 5 metrin nelidpisteverkon tarkkuudella 2 metrin
korkeudella vallitsevan maanpinnan ylapuolella. Laskennoissa on kaytetty 2. kertaluokan heijastuksia
ja meluldhteiden hakuetéisyytena on kdytetty 1000 metria. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja raken-
nukset akustisesti kovina pintoina ja muun ympariston pehmeana. Melumallinnuslaskennan menetel-
matarkkuus on yleenséa + 2 dB.

4.2. Epavarmuustekijat

Melun levidmismalleilla pyritdan yleisesti tarkastelemaan suunniteltuun kohteeseen kohdistuvaa epa-
edullisinta tilannetta, tdman vuoksi on sddolosuhteiden aiheuttamien epavarmuustekijoiden minimoi-
miseksi mallinnuksessa kaytetty melun leviamiselle otollisia laskentasdaolosuhteita.

Taulukko 2. Laskennan sddolosuhteet ja merkittavimmat laskenta-asetukset

lImanpaine Limpétila Suhteellinen Laskenta- Heijastusten Haku-
P P kosteus ruudukko lkm. etaisyys
1013,3 mbar 15°C 70 % 5mx5m 2 kpl 1000 m

4.3. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot

Selvityksessa on tarkasteltu liikennemeluldhteiden aiheuttamia melutasoja alueella nykytilanteen seka
ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilla. Laskennoissa on huomioitu alueen merkittavimpien tei-
den ja katujen liikenteet seka alueen lapikulkevan paaradan raideliikenne.

Keskimaaraisten tieliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa on kaytetty apuna Pirkanmaan
liiton julkaisemaa TALLI-mallia [9] sek& soveltuvin osin Vayldnviraston avointa aineistoa valtakunnal-
lista lilkennemaaristd [10]. Rautatieliikenteen osalta on kaytetty Vaylan toimittamaa aineistoa ja Traf-
fic Management Finlandin julkaisemaa avointa dataa junaliikennemaarista [11].

Laskennassa kaytetyt tie- ja katuliikennemaarat perustuvat Pirkanmaan liiton julkaisemaan TALLI-mal-
liin [9]. Raskaan liikenteen osuudeksi on arvioitu noin 2...10 % ja yoliikenteen osuudeksi 10 % vuoro-
kauden kokonaisliikennemaarasta. Ennustetilanteen liikkennemaaran arvioinnissa on kdytetty aiemmin
mainittua TALLI-mallia seka soveltuvin osin Liikenneviraston 2018 laatimaa selvitysta valtakunnallisista
liilkenne-ennusteista [12], jonka mukaan autoliikenteen kasvukerroin Pirkanmaalla on 1,22—1,28. Tassa
selvityksessa kasvukertoimen oletetaan olevan TALLI-mallin mukaisesti noin 27 % (1,27).

Padradalla kdytetyt junaliikennemaarat perustuvat Vaylan toimittamaan aineistoon seka Traffic Ma-
nagement Finlandin julkaisemaan avoimeen dataan [11]. Finnrail Oy:n toimittaman aineiston mukaan
venaldisen transitiolilkenteen maara tarkasteltavalla rataosuudella on noin 3 % kaikesta rataosuudella
lilkennoivasta tavaraliikenteen maarasta.

Raideliikenteen ennustetilanteen liikennemaaran arvioinnissa on kdytetty Liikenneviraston 2018 laati-
maa selvitysta valtakunnallisista lilkkenne-ennusteista [11], jonka mukaan henkildliikenteen keskimaa-
rainen arkivuorokauden junamaaran kasvu kyseiselld rataosuudella on noin 50 % ja tavara- ja transi-
tioliikenteen kasvu on noin 15 %. Ennustetilanteessa vuodelle 2040 on sovellettu henkildliikenteen
osalta vuoden 2050 liikenne-ennustetta ja tavara- ja transitioliikenteen osalta vuoden 2035 liikenne-
ennustetta.
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Ennustetilanteen junaliikennemadarissa on lisaksi huomioitu suunniteltu lisdraide sekd sen tuoma lii-
kennemadran kasvu. Ennustetilanteen laskennassa lisdantynyt lilkkennemaéara on jaettu tasaisesti kai-
kille ennustetilanteessa olemassa oleville raiteille. Laskennassa huomioidut liikennemaarat esitetty
oheisissa taulukoissa (Taulukko 3 ja Taulukko 4).

Taulukko 3. Laskennassa kaytetyt tieliikenteen meluldahteet nykytilanteessa seka ennustetilanteessa

Nykytilanne Ennustetilanne
Tieosuus KVL Nopeus | Raskas liikenne KVL Nopeus Raskas liikenne
[ajon/vrk] [km/h] [%] [ajon/vrk] [km/h] [%]
Valtatie 3 33 600 120 10,0 45 300 120 10,0
Turuntie 12 000 80 3,0 15 350 80 3,0
Tampereentie 4950 60 2,0 5950 60 2,0
Katepalintie 3000 60 2,0 3800 60 2,0
Sarvikkaantie 2360 60 2,0 3000 60 2,0
Taulukko 4. Laskennassa kaytetyt raideliikenteen meluldhteet nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa
' NeReTE Pituus Nykytilanne Ennustetilanne
Junatyyppi [km/h] [m] 7-22 22-7 7-22 227
(kpl] (kpl] (kpl] (kpl]
InterCity, Sr2 / Sr3 170 252 49 7 74 11
Pendolino, Sm3 170 160 14 5 21 8
Lahijuna, Sm2 / Sm4 140 108 22 6 33 9
Pikajuna, Srl 140 425 1 4 2 6
Tavarajuna, F-Taju 70 550 18 21 21 24
Tavarajuna, F-R-Taju 70 550 1 1 2 2

5 Mallinnustilanteet

5.1. Mallinnustilanne VO
Mallinnustilanne VO vastaa maastomallin seka rakennusmassojen ja liikennemaarien osalta alueen ny-

kytilaa. Junaradan varren melusuojauksena on kaytetty kohteessa nykyisellaan olevaa noin 2 metria
korkeaa melusuojausta.

5.2. Mallinnustilanne V1

Mallinnustilanteessa V1 on tarkasteltavalla alueella kadytetty vireilld olevan asemakaavaluonnoksen
mukaisia rakennusmassoja, jossa on huomioitu vuonna 2001 valmistunut radan oikaisu Hollon alueella
seka radan itdpuolelle sijoittuva lisaraiteiden tilavaraus seka niiden tuoma lilkkennemaaran kasvu.

Tarkasteltavassa mallinnustilannetta on tarkasteltu melusuojauksen kannalta kahdessa tilanteessa.
Mallinnustilanteessa V1.1 melusuojaus on nykyisen kaltainen, jolloin ainoastaan radan varressa ita-
puolella nykyiselldaan sijaitseva melusuojaus on siirretty lisaraiteiden tilavarauksen verran itdaan pain.
Muut idan puolen sekd myds lannen puolella sijaitsevat melusuojausrakenteet on pidetty mallinnusti-

lanteessa V1.1 ennallaan. Mallinnustilanteessa kdytettyjen melusuojausten sijainnin esitetty liitteessa
5.
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Mallinnustilanteessa V1.2 junaradan vieressa sijaitsevien melusuojausten korkeus on noin 3 metris,
lisdksi lannen puoleista melusuojausta on jatkettu pohjoisen suuntaan. Koska kiinteisto6t sijaitsevat pai-
koitellen korkealla suhteessa junarataan, on mallinnustilanteessa lisatty melusuojausta ldhemmaksi
tarkasteltavia kiinteistdja. Naiden melusuojausten korkeus on 2,5...3,0 metriad kohdekohtaisesti. Mal-
linnustilanteessa kaytettyjen melusuojausten sijainnin esitetty liitteessa 8.

6 Liikennemelulaskenta

6.1. Yleista

Selvityksessa on tarkasteltu Lempaalan Hollon, Tuulialan ja Hakkarin alueelle kohdistuvia nykytilan-
teen (VO) sekd ennustetilanteen (V1) liikkennemaarien aiheuttamia padivaajan Laeq7-22 ja yoajan Laeg22-7
keskidanitasoja. Meluvyohykekartoissa on esitetty Valtioneuvoston asettamiin ohjearvotasoihin ver-
rattavat Laeq pdiva- ja ydmelutasot 5 dB meluvydhykkeittdin. Liitteissda 1-3 on esitetty nykytilanteen
liikennemaarien aiheuttamat melutasot ja liitteissa 4-9 ennustetilanteen liikennemaarien aiheuttamat
melutasot. Laskennassa on huomioitu meluldhteiden lisaksi vallitsevat maasto-olosuhteet seka ole-
massa olevat rakennusmassat. Ennustetilanteen tarkasteluissa on lisdksi huomioitu lisdraiteiden tila-
varaus seka sen tuoma liikennemaaran kasvu. Meluvydhykekartoissa valtioneuvoston asetuksen mu-
kainen pédivdajan ohjearvo 55 dB ylittyy keltaisesta varivyohykkeesta alkaen ja tdydennysrakennuskoh-
teiden seka vanhojen alueiden y6ajan ohjearvo 50 dB vaaleanvihreasta varivydhykkeesta alkaen. Sel-
vityksessa sovellettava paivaajan ohjearvo 60 dB ylittyy oranssista varivyohykkeesta alkaen ja ydajan
ohjearvo 55 dB keltaisesta varivydhykkeesta alkaen.

Tarkasteltavalle alueelle kohdistuvia melutasoja sekd melusuojaustarvetta on tarkasteltu yleisen kay-
tanndn mukaisesti ennustetilanteessa (V1), jolloin lilkkennemaéarat ovat kasvuennusteen mukaan suu-
relta osin noin kolmanneksen suuremmat mita nykytilanteessa. Ennustetilannetta voidaan pitda mi-
toittavana ja tulosten perusteella tehtavat johtopdatokset patevat myos tulevaisuudessa.

Tieliikenteen aiheuttama keskidanitasoa alueella on ydaikaan noin 8 dB matalampi mita paivalla. Koh-
tuullisen suuresta yoOaikaisesta tavaraliikenteesta johtuen, junaliikenteen aiheuttama keskidanitaso
alueella on y6aikaan vain noin 2...5 dB matalampi mita paivalla.

6.2. Mallinnustilanne VO

Laadittujen melumallinnusten perusteella tarkasteltavan alueen merkittavin melunlahde on Helsinki -
Tampere padrata. Huomioiden alueen muiden liikennemelunldhteiden aiheuttama taustamelu, ulot-
tuu paaradan nykytilanteen mukaisten liikkennemaarien aiheuttama paivaaikainen 55 dB meluvyéhyke
enimmillaan noin 200 metrin etdisyydelle ja paivdaikainen 60 dB meluvybhyke enimmilldan noin 80
metrin etdisyydelle. Koska junaliikenteen aiheuttama yoaikainen keskidanitaso radan meluvaikutus-
alueella on vain noin 2 dB matalampi mita paivalla, ei paiva- ja ydaikaisten meluvydhykkeiden tarkas-
telussa (liite 2 ja 3) havaita merkittavaa eroa.

Melulaskentamallien perusteella valtioneuvoston paatéksen mukaiset pdivdajan ohjearvo 55 dB ja
y6ajan ohjearvo 50 dB ylittyvat suurelta osin tarkasteltavalla alueella nykytilanteen mukaisilla raken-
nusmassoilla ja liikennemaarilla. Myos selvityksessa sovellettavat, valtioneuvoston periaatepdatoksen
mukainen paivaaikainen tavoitearvo 60 dB ja ydaikainen tavoitearvo 55 dB ylittyvat suurelta tarkastel-
tavalla alueella. Taman perusteella voidaan paatelld, ettei nykyinen melusuojaus alueella ole riittava.
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6.3. Mallinnustilanne V1

Ennustetilanteessa huomioiden alueen muiden liikennemelunldhteiden aiheuttama taustamelu ja ny-
kyisen tilanteen mukainen melusuojaus (V1.1) ulottuu padaradan ennustetilanteen mukaisten liikenne-
maarien aiheuttama pdivaaikainen 55 dB meluvyéhyke enimmillddn noin 200 metrin etdisyydelle ja
paivdaikainen 60 dB meluvydhyke enimmilladn noin 100 metrin etdisyydelle. Ennustetilanteessa paiva-
ja yoaikaisten meluvydhykkeiden tarkastelussa (liite 5 ja 6) havaitaan nykytilannetta enemman eroa-
vaisuuksia. Yoaikainen 50 dB meluvydhyke ulottuu enimmilldan noin 200 metrin etdisyydelle ja 55 dB
meluvyohyke enimmilldan noin 170 metrin etdisyydelle junaradan keskilinjasta.

Mallinnustilanteessa V1.2 huomioiden alueen muiden liikennemelunldhteiden aiheuttama taustamelu
seka korotettu ja osittain lisdtty melusuojaus radan varressa, ulottuu paaradan ennustetilanteen mu-
kaisten liikennemaarien aiheuttama paivaaikainen 55 dB meluvydhyke enimmilldan noin 100 metrin
etdisyydelle ja paivaaikainen 60 dB meluvythyke enimmillddn noin 60...50 metrin etdisyydelle (liite 8).
Yo6aikainen 50 dB meluvydhyke ulottuu enimmilldan noin 160 metrin etdisyydelle ja 55 dB meluvyo-
hyke enimmilldan noin 80 metrin etdisyydelle junaradan keskilinjasta (liite 9).

Melulaskentamallien perusteella valtioneuvoston paatoksen mukaiset padivdaajan ohjearvo 55 dB ja yo-
ajan ohjearvo 50 dB ylittyvat suurelta osin tarkasteltavalla alueella ennustetilanteen mukaisilla raken-
nusmassoilla ja lilkkennemaarilla, kohtuullisesta melusuojauksesta huolimatta. Mikali kohteessa sovel-
letaan valtioneuvoston periaatepdatoksen [13] mukaisia tavoiteohjearvoja, saadaan paivaaikaan tar-
kasteltaville piha-alueille muodostettua riittdvan hyvin tavoitearvot tayttavat oleskelualueet. Myos yo-
aikainen melutason tavoitearvo 55 dB on saavutettavissa alueella kohtuullisen hyvin, ainoastaan muu-
tamilla piha-alueilla tahan ybaikaiseen tavoitearvoon ei paasta. Laskentamalleja tarkasteltaessa tulee
kuitenkin huomioida, ettei niissa ole huomioitu alueen puuston melua vaimentaa vaikutusta tai kiin-
teistoilla sijaitsevia rakenteita.

Alueen melutason parantamiseksi melusuojauksen runkomateriaalina suositellaan kayttamaan B3 -
luokan materiaaleja, joiden eristavyysluku Dig on vahintadn 25 dB sekd meluesteen pintamateriaalina
absorptio-ominaisuuksiltaan vahintdan luokan A3 materiaaleja, joiden absorptioluku D\, on noin 8...11
dB. Lisdksi meluesteen tehoa voidaan parantaa kayttamalla meluesteen ylareunassa danen taittumista
eli diffraktiota vahentavaa rakennetta [14]. Diffraktiota ei ole mahdollista mallintaa, vaan sen toimi-
vuus tulee todeta mittauksin asennuksen jalkeen.

6.4. Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Asemakaavan muutoksen ensisijaisena tavoitteena on muuttaa asemakaavaa siten, ettad siind otetaan
huomioon aiemmin valmistunut radan oikaisu Hollon alueella seka radan itapuolelle sijoittuva lisarai-
teiden tilavaraus. Asemakaavaa-alueelle ei ldhtokohtaisesti ole suunnitteilla uusia rakennuksia. Koska
rakenteiden daaneneristavyysvaatimukset ja sita kautta myos tarkastelu koskee yleensa ainoastaan uu-
disrakennuskohteita, ei rakenteiden daneneristavyysvaatimuksia yleensa sovelleta vanhoissa koh-
teissa.

Jotta asemakaavassa voitaisiin kuitenkin maarittaa tarvittaessa adaneneristavyysvaatimukset kohtee-
seen myohemmin tuleville uudisrakennuskohteille, on olemassa olevien rakennusten julkisivuihin koh-
distuvat melutasot ennustetilanteen liikennemaarilla kuvattu taman selvityksen liitteissa 10 ja 11. Liit-
teenad olevissa kartoissa on kuvattu varein tarkasteltavaan asuinrakennukseen kohdistuva suurin me-
lutaso. Liitteessa 10 on tarkasteltu kaava-alueella sijaitsevien asuinrakennusten julkisivuihin kohdistu-
via keskiddnitasoja Laeq ja liitteessd 11 asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvia, junaliikenteen ai-
heuttamia enimmaisdanitasoja Lamax. Lilkenteen vuorokausijakautumasta johtuen paivamelu on maa-
radvassa asemassa julkisivujen melutilannetta arvioitaessa.
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Melumallinnusten mukaan asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat paivaaikaiset kes-
kiddnitasot Laeq7-22 Ovat ennustetilanteen liikkennemaarilld laskettuna 65...67 dB noin 50 metrin etdisyy-
delld junaradasta ja enintddan 60 dB noin 100 metrin etdisyydelld junaradan keskilinjasta (liite 10). Val-
litsevat melutasot aiheuttavat 50 metrin etdisyydella junaradan keskilinjasta sijaitseville rakennuksille
32 dB daneneristavyysvaatimuksen.

Ennustetilanteessa on my0s tarkasteltu rakennusten ulkovaipan ddneneristavyyden riittavyytta huo-
mioiden julkisivuihin kohdistuva A-painotettu enimmaisaadnitaso Lamax (liite 11). Melumallinnusten mu-
kaan rakennusten julkisivuihin kohdistuvat, junaliikenteen aiheuttamat enimmaistaso Lamax ON ennus-
tetilanteen lilkkennemaarilla laskettuna enimmillaan 87 dB noin 50 metrin etdisyydella junaradan kes-
kilinjasta ja enintaan 75 dB noin 100 metrin etdisyydelld. 50 metrin etdisyydelle junaradan keskilinjasta
asetettava 42 dB daneneristavyysvaatimus riittda Ymparistooppaan [15] ohjearvon Lamax 45 dB saavut-
tamiseen. 100 metrin etdisyydella sijaitsevien rakennusten ddaneneristavyysvaatimus tulee olla enim-
maisdanitasotarkastelun perusteella vahintdaan 30 dB, jotta se tayttaa Ymparistdoppaan ohjearvon.

7 Johtopaatokset ja suositukset

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan liikennemeluselvityksen Lempaaldan kunnan
Hollon, Tuulialan ja Hakkarin alueelle, johon on tekeilld asemakaavamuutos. Asemakaavamuutoksen
ensisijaisena tavoitteena on muuttaa ja laajentaa asemakaavaa siten, ettd siind otetaan huomioon
vuonna 2001 valmistunut radan oikaisu Hollon alueella seka radan itdapuolelle sijoittuva lisaraiteiden
tilavaraus. Suunnittelualue kasittdaa noin 1,6 kilometrin pituisen osuuden nykyista seka entista rata-
aluetta ja niiden Iahialueita Hollossa, Tuulialassa ja Hakkarissa.

Lilkkennemeluselvityksessa on tarkasteltu tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia melutasoja alueella nyky-
tilanteen sekd ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilla. Mallinnuksissa on huomioitu pdaradan
seka alueeseen vaikuttavat merkittavimpien teiden ja katujen liikenteet, nykytilanteessa seka ennus-
tetilanteessa vuodelle 2040. Keskimaaraisten tieliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa on
kadytetty apuna Pirkanmaan liiton julkaisemaa TALLI-mallia. Rautatieliikenteen osalta on kadytetty Vay-
lan toimittamaa aineistoa ja Traffic Management Finlandin julkaisemaa avointa dataa junaliikenne-
maaristd. Mallinnusten perusteella on annettu suunnitteluohjeita ja suosituksia kaavamaarayksista,
joilla voidaan vahentaa lilkkennemelun haitallisia vaikutuksia alueella. Asuinkdyttdon tuleville uudisra-
kennuskohteille on suositeltavaa antaa kaavamaarayksena julkisivun daneneristavyysvaatimuksia. Li-
saksi alueelle mahdollisesti tuleville uudisrakennuskohteille on suositeltavaa antaa asuinrakennuksia
koskeva yleismaardys melutasot alittavista oleskelu- ja leikkipihoista.

Laadittujen melumallinnusten perusteella tarkasteltavan alueen merkittavin melunlahde on Helsinki -
Tampere pdarata. Laskentamallien perusteella nykytilanteen melusuojaus alueella ei ole riittava ja me-
lutasojen ohje- seka tavoitearvot asuinkiinteistojen piha-alueilla ylittyvat monin paikoin. Ennustetilan-
teessa, kun huomioidaan lisaraiteiden tuoma liikennemaaran kasvu, ulottuu paaradan ennustetilan-
teen mukaisten liikennemaarien aiheuttama paivaaikainen 55 dB meluvydhyke enimmillaan noin 200
metrin etdisyydelle ja paivdaikainen 60 dB meluvyéhyke enimmillaan noin 100 metrin etdisyydelle.
Yo6aikainen 50 dB meluvyohyke ulottuu enimmilldan noin 200 metrin etdisyydelle ja 55 dB meluvyo-
hyke enimmillaan noin 170 metrin etdisyydelle junaradan keskilinjasta. Ennustetilanteen tarkaste-
lussa, kun melusuojausta on parannettu esitetyn mukaisesti, ulottuu paaradan ennustetilanteen mu-
kaisten liikennemaarien aiheuttama paivaaikainen 55 dB meluvydhyke enimmillddn noin 100 metrin
etdisyydelle ja paivaaikainen 60 dB meluvybhyke enimmillddn noin 60...50 metrin etdisyydelle. Yoai-
kainen 50 dB meluvydhyke ulottuu enimmilladn noin 160 metrin etdisyydelle ja 55 dB meluvyochyke
enimmilladn noin 80 metrin etdisyydelle junaradan keskilinjasta.
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Melusuojauksen parannuksella on siis mahdollista parantaa alueen melutasoja, mutta ei valttamatta
kuitenkaan niin paljon, ettd valtioneuvoston paatoksen mukaiset paiva- ja yoajan ohjearvot tayttyisi-
vat. Mikali kohteessa voidaan soveltaa valtioneuvoston periaatepdatoksen mukaisia tavoiteohjear-
voja, saadaan paiva- ja yOaikaan tarkasteltaville piha-alueille muodostettua riittdvan hyvin tavoitear-
vot tayttavat oleskelualueet.

Alueen melutason parantamiseksi melusuojauksen runkomateriaalina suositellaan kayttamaan B3 -
luokan materiaaleja, joiden eristavyysluku Dig on vahintadn 25 dB sekd meluesteen pintamateriaalina
absorptio-ominaisuuksiltaan vahintdan luokan A3 materiaaleja, joiden absorptioluku D\, on noin 8...11
dB. Lisdksi meluesteen tehoa voidaan parantaa kayttamalla meluesteen ylareunassa danen taittumista
eli diffraktiota vahentavaa rakennetta.

Laskentamallien mukaan rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat pdivaaikaiset melutasot
ovat ennustetilanteen liikennemaarilla laskettuna enintaan 67 dB noin 50 metrin etdisyydelld junara-
dan keskilinjasta ja enintdaan 60 dB noin 100 metrin etdisyydella. Vallitsevat melutasot aiheuttavat 50
metrin etdisyydella junaradan keskilinjasta sijaitseville rakennuksille 32 dB daneneristavyysvaatimuk-
sen. Junaliikenteen aiheuttama hetkellinen enimmaisaanitaso rakennusten julkisivuilla, noin 50 metrin
etaisyydelld junaradan keskilinjasta on mallinnusten mukaan enimmillaan 87 dB ja enintdan 75 dB noin
100 metrin etaisyydelld. Adneneristdvyysvaatimus tulee olla enimmaisdénitason tarkastelun perus-
teella vahintdan 42 dB 50 metrin etdisyydelld, jotta se tayttda Ymparistboppaan ohjearvon Lamax 45 dB.
Aineneristavyysvaatimuksen perusteella 50 metrin etdisyydelle junaradasta ei suositella uudisraken-
nuskohteita.

Suositukset kaavamaarayksia varten:

— Kohteessa sovelletaan mahdollisuuksien mukaan valtioneuvoston periaatepaatéksen mukaisia
tavoitearvoja. Olemassa olevien rakennusten osalta leikki- ja ulko-oleskelualueet tulee sijoittaa
kiinteistoilla alueille, joissa pdivaaikainen melutaso Laeq7-22 0n alle 60 dB ja ydaikainen melutaso
LAeqzz.7 on alle 55 dB.

— Uudisrakennuskohteissa leikki- ja ulko-oleskelualueet tulee sijoittaa kiinteistdilla alueille, joissa
paivdaikainen melutaso Laeg7-22 0n alle 55 dB ja yoaikainen melutaso Laeg22-7 0n alle 50 dB.

— Mikali tarkasteltavan uudisrakennuskohteen piha-alueella ei saavuteta melutason ohjearvoja,
suositellaan esim. kiinteistokohtaisten lasitettujen terassiratkaisujen rakentamista tai muita ra-
kenteita, joiden suojaan ulko-oleskelualueet voidaan osoittaa. Uudisrakennuskohteeseen koh-
distuvat melutasot seka meluhaitan torjunta tulee selvittaa rakennuslupavaiheessa laadittavalla
erilliselld meluselvityksella.

— Uudisrakennuskohteissa lilkkennemeluldhteiden puoleisten julkisivujen ulkovaipan rakenteiden
daneneristavyysvaatimus tie- ja raideliikkennemelua vastaan noin 50 metrin etdisyydella junara-
dasta tulee olla AL 42 dB. Lahtokohtaisesti 50 metrin etdisyydelle junaradasta ei suositella uudis-
rakennuskohteita.

— 100 metrin etadisyydella junaradasta julkisivujen ulkovaipan rakenteiden daneneristavyysvaati-
mus tie- ja raideliikennemelua vastaan tulee olla AL 30 dB.

— Asemakaavassa maariteltava melusuojauksen korkeus tulee olla kohdekohtaisesti 2,5...3,0 met-
rid vallitsevan maanpinnan tasosta.
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Lannen puoleinen melusuojaus nykyisen
mukainen, itdpuolen radan varren melusuojaus
siirretty lisaraiteiden tilavarauksen verran.

FEITT I W T i

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPlan 8.2
Menetelmat:

- tieliikenne RTN Nordic 1996

/' == _raideliikenne NMT Nordic 1996
(AN

Adnen heijastukset: 2. kertaluokka

(¢4 Laskentakorkeus: 2 m
7| Laskentaside: 1000 m

Laskentaresoluutio: 5m x5 m

TT./° Y4 U7 3]

= T ATV

LZMPAALA

16546 Liikennemeluselvitys

Lempaalan kunta
Hollon radanoikaisu
9012/2067 asemakaavamuutos

V11
Liite 4

18.5.2021

Mallinnus paivamelu Lagq7-22
Ennustetilanne 2040

LIIKENNEMAARAT

Valtatie 3 KVL 45 300
Turuntie KVL 15 350
Tampereentie KVL 5950
Katepalintie KVL 3900
Sarvikkaantie KVL 3000

Raskaan liikenteen osuus 2...10 %
Yoliikenne 10 %

Helsinki - Tampere -rautatie
Henkildliikenne 164 junaa/vrk
Tavaraliikenne 49 junaa/vrk

Paivamelutasot Merkit ja symbolit

I-Aeq7—22 d B(A)

< 20 - Asuinrakennus

- 40 - 45 - Liikerakennus
45 - 50 .
50 - 55 - Teollinen rakennus
55 - 60 - Muu rakennus
60 - 65
- oo L vesiso
1
. |70 - 75 ' 1 Kaavamuutosalue
>= 75 I
T Tie / Katu
B Rautatie

Meluaita /-kaide

Mittakaava 1:7000
0 90 180 270 360

m

YA Taratest

Smart consulting for hard wovk - www farates: i




a) Asemakaava-alueen pohjoisosa. ’ /’/ \ b) Asemakaava-alueen eteldosa. A = Vi b
N T NTHTY i /0 e : = 2 R1 R
RV [ A= - A 5 | LZMPAALA
Y/ AL § T EEA .
IS / X e s \
AN L , 5 Rl : :
N o A (4 § fil / " '
‘\\\ \ - \‘\“ | ‘ 5 ’
/ 11 A .. ] y = 16546 Liikennemeluselvitys
= V1.1
4 N Lempaalan kunta Liite 5
L} Hollon radanoikaisu
& & - 0 9012/2067 asemakaavamuutos
¥ = 18.5.2021
O
D
N "~ Mallinnus pdivamelu Lpeq7.22
& o Ennustetilanne 2040
L
LIIKENNEMAARAT
Valtatie 3 KVL 45 300
~ Turuntie KVL 15 350
q N Tampereentie KVL 5950
a 0 o
0 Katepalintie KVL 3900
g & Sarvikkaantie KVL 3000
/) Raskaan liikenteen osuus 2...10 %
0 Yéliikenne 10 %
Helsinki - Tampere -rautatie
Henkildliikenne 164 junaa/vrk
> 4 ) Tavaraliikenne 49 junaa/vrk
4
P Paivamelutasot Merkit ja symbolit
= = Laeq7-22 9B(A)
ﬁ === < 20 -Asuinrak nnnnn
40 - 45 I Liikerakennus
gg : ig -Teolli nnnnn kennus
O 55 - 60 - Muu rakennus
7 e Zg gg - Vesisto
- 70 - 75 :-_ _IK aaaaaaa tosalue
2 =7 T Tie / Katu
- @ B Rrautatie
b — Meluaita /-kaide
’ Mittakaava 1:4000
L 4 0 50 100 150 200
% I Il 00
<@
PAIVAAJAN OHJEARVO 60 dB YLITTYY ORANSSISTA l‘ I arates-t
VARIVYOHYKKEESTA ALKAEN. Smart consulting for hard work - v farales f




a) Asemakaava-alueen pohjoisosa. '. = // b) Asemakaava-alueen eteldosa. A m Vi
X ST S, - ZaBA A1 A
> ‘\Q'( ‘A‘ iy "' 7 ’,7‘ N T a ¥ § = ~
WA I A ' 7 =
» \\Q //{ I !r---" , as 1 .
RN 1 bl | R
V/// x\ \ | HH i Tz ’
¢ PNTL \Y ’\} “"“‘ | / .. 4l ! 16546 Liikennemeluselvitys
SN 1 = V1.1
o N Lempaalan kunta Liite 6
L} s Hollon radanoikaisu
& & - 0 9012/2067 asemakaavamuutos
N = 18.5.2021
"~
D
N ~, Mallinnus yomelu Lagq2-7
4 Ennustetilanne 2040
L A
LIIKENNEMAARAT
Valtatie 3 KVL 45 300
~ Turuntie KVL 15 350
.' N Tampereen tie KVL 5950
4 0 Katepalintie KVL 3900
h ‘1‘ I Iy Sarvikkaantie KVL 3000
Il \ 4 (
/A,r‘—- 0 / (N = ‘ Rl SR /) Raskaan liilkenteen osuus 2...10 %
",’( ') ?\\ ’ ‘ ‘ ] 0 'm 0 Yoliikenne 10 %
¢ &/ \ < L
‘\/4\ »/// il ‘ 7 A\ ' g Helsinki - Tampere -rautatie
1y Al — p
X \\\\;\\, : S '; ] Henkil6liikenne 164 junaa/vrk
/ ‘J‘ ‘J“‘“‘w“ . " (\ ‘\\b L ‘)L L= 4/[ > A N Tavaraliikenne 49 junaa/vrk
Wiy |~ \ “‘ I —— T s |
O N = ‘ 4
X1
® ‘\ ;J P Yomelutasot Merkit ja symbolit
| | S | Y\\\\VI = = Laeg227 dB(A)
\ JULY \ \ ‘\\\\“" H P < 10 -Asuinrak nnnnn
l ! “ \\ \\dt';z;?v;& = a0 - a5 I vikerakennus
| i ‘ \ 45 - 50 ,
\\'. 3 ‘ 50 - 55 -TeoII nnnnnn kennus
w‘ .\“ | ‘.' L/ 55 - 60 -Muurak nnnnn
il [lr', O 60 - 65 ,
I\ ! T 65 - 70 -Ve5|sto
i ik L l70-7s ll'_ _I Kaavamuu tosalue
| : 2 =7 B Tie / Katu
iy {!i B oot
o (
— Meluaita /-kaid
’ Mittakaava 1:4000
L 4 0 50 100 150 200
* BN 0O OEEaa. 0
®
3
YOAJAN OHJEARVO 55 dB YLITTYY KELTAISESTA l‘ I arates-t
VARIVYOHYKKEESTA ALKAEN. Smart consulting for hard work - ey fanalest




a) Paivaaikaiset (klo 7 - 22) melutasot ennustetilanteen liikennemaarilla ja rakennusmassoilla.
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Melusuojausten korkeutta nostettu kauttaaltaan
noin 0,5...1,0 m. Sijainnit suurelta osin nykyisen
mukaiset. Lansi- ja itdpuolen melusuojausta jatkettu
pohjoisen suuntaan.bltdpuolelle, asuinalueen
Iaheisyyteen lisatty noin 2,5 m korkea melusuojaus.
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