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Tama vaaranarvioinnin selvitys on tehty kaavoituksen tueksi. Laitoksen vaaranarviointi tehdaan tarvittaessa
lampolaitoksen toteutuksen yhteydessa, kun teknologiset ratkaisut on paatetty ja toimittajat valittu.

Vaaranarvioinnin vaatimus perustuu painelaitelakiin 16.12.2016/1144, seka KTM:n p&atokseen
painelaiteturvallisuudesta 953/1999. Painelaitelain perusteella on painelaitteen omistajan ja haltijan
huolehdittava siita, ettad painelaite on turvallinen kaytté6noton jalkeen. Tahan varaudutaan vaaran
arvioinnilla ja vaaratilanteisiin varatumalla.

KTM 953/1999 20§ mainitaan, ettd painelaitelain 10 §:ss& tarkoitettu vaaran arviointi on tehtava
kattilalaitoksessa:

” jossa on rekisteréitdvd héyrykattila, jonka teho on yli 6 MW, tai rekisterditévéd kuumavesikattila, jonka teho
onyli 15 MW”

Lempaalan Lammon suunnittelema lampolaitos on kuumavesikattila teholtaan alle 15MW eli laitos ei sijoitu
KTM 953/1999 20§ sdanndsten alaisuuteen. Tassa vaaran arvioinnin selvityksessa on kuitenkin kasitelty
yleisella tasolla laitoksen toimintaa, vaaran arvioinnin toteuttamista, tunnistettavia vaaratilanteita, seka
vaaratilanteisiin varautumista ja niiden huomioimista laitoksen toteutuksessa. Projektin vaarojen
tunnistaminen suoritetaan projektiryhmén ja Lempaéalan Limmon toimesta HAZOP-kokouksen yhteydessa
((Hazard and Operability Study) - poikkeamatarkastelu on vaarojen tunnistamisen perusmenetelma)).
Tilojen ja laitteiden todentaminen suoritetaan laitoksen valmistuessa.

Laitokselle laaditaan my6s valtioneuvoston asetuksen 1549/2016 mukainen painelaitteen
sijoitussuunnitelma.

Taman selvityksen tavoitteena on selventaa:

e Lampolaitoksen vaaran arvioinnin vaatimukset
e Tunnistaa laitoksen toimintaan liittyvia vaaratilanteita
e Huomioida vaaratilanteet kaavoituksessa, laitoskyselyissa ja projektin toteutuksessa
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1.

Lampolaitoksen tiedot

Myllyvainion alue sijaitsee Lempaalan keskustasta eteldan (myllyvainion kaavaluonnos 8046)
Turuntien ja Vesilahdentien risteyksen laheisyydessa.

Lampolaitoksen nimi: Myllyvainion [ampdlaitos
Sijainti: Viialantie / Varmatie, Lempaala

Tontin omistaa: Lempaalan kunta

Tuleva omistaja ja haltija: Lempé&alan Lampo Oy
Kaytonvalvoja: Nimetdan myéhemmin

Suunnittelutiedot (tarkentuvat projektin edetessa)

Lampolaitos: Kuumavesikattila

Kattilatyyppi, rakenne: Kiintedn polttoaineen kuumavesikattila (PED paineastiadirektiivin mukaisesti)
Teho: alle 15MW

Suunnittelupaine: 16 bar

Polttoaine: Biopolttoaineet, kuten kuori, puru, hake seka turve

Polttoainevarasto: 500-800m3

Savupiippu: Toteutetaan riittdvan korkeana ymparistolainsdadannon mukaiseen
maaritysmenetelmaan tai levidmismallinnukseen perustuen

Rakennukset
Kattilarakennus, huonetilat
e Kattilahalli
e S3hko- ja valvomotila

Tyypillisesti tehdasrakenteinen terdsrakenne pelti-villa-pelti-elementeista tehdylla kuorella.
Terasrakenteet ovat CE merkittyna standardin EN 1090-1 mukaisesti, sekd hoitotasot noudattavat
EN 14122 standardia (tai vastaavia rakentamisen aikaan voimassa olevia standardeja).

Kattilahallin ilmanvaihdosta ja [ammityksesta huolehtii kiertoilma- ja poistoilmakone. Laitteita
ohjataan huonetermostaattien ja lampdtilamittausten avulla. Sahko- ja valvomotilan ilmanvaihto
huolehditaan erillisilla ilmanvaihto- ja jadhdytyslaitteilla.

Palovaarallisuusluokka ja paloluokka maaritellaan suunnittelun edetessa ja suunnittelussa otetaan
huomioon Suomen Rakennusmaarayskokoelmat E1 ja E2 esitetyt maardykset. Palotekniseen
suunnitelmaan kirjataan palo- ja pelastautumisturvallisuuteen liittyvat nakdkohdat.

Kattilalaitoksen suojaustaso madritellaan projektin aikaisessa paloteknisessa suunnitelmassa, mika
tarkastellaan pelastuslaitoksen toimesta. Tyypillisesti kattilarakennuksen palovaarallisuusluokka on
1, paloluokka P2 ja suojaustaso on 2. Lampodlaitokseen asennetaan riittdva savunpoisto ja laaditaan
rajahdyssuojausasiakirja (ATEX toimintojen kuvaus) projektin aikana.



Polttoaineen vastaanotto
e Polttoainevarasto
e Polttoainekuljetin

Polttoainevarastoon tuodaan ja varastoidaan laitoksella kdytettava biopolttoaine. Tyypillisesti
terasrakenteen kuori on aaltopellistad tehty kuorirakenne. Terdsrakenteet ovat CE merkittyna
standardin EN 1090-1 mukaisesti, sekd hoitotasot noudattavat EN 14122 standardia (tai vastaavia
rakentamisen aikaan voimassa olevia standardeja).

Polttoaine toimitetaan varastoon paaosin puoliperavaunukuormissa. Polttoaine puretaan suoraan
varastoon, mista polttoaine siirretdan tanko- tai kolapohjapurkaimilla (teknologia tarkentuu
hankinnan edetessa) polttoainekuljettimeen.

Polttoainekuljetin on koteloitu rakenne. Kuljetin siirtda polttoaineen kattilarakennuksen péivasiiloon
tai suoraan kattilan polttoainesyottoon. Palovaarallisuusluokan maarittelyssa otetaan huomioon
Suomen Rakennusmaéarayskokoelmat E1 ja E2 esitetyt maardykset. Palotekniseen suunnitelmaan
kirjataan palo- ja pelastautumisturvallisuuteen liittyvat nakékohdat.

Suojaustaso maaritellaan projektin aikaisessa paloteknisessa suunnitelmassa. Palosuojaus
toteutetaan kuljettimella kuivasammustusputkistolla, jossa on kynsiliittimet palokunnan syottoa
varten. Kuljettimessa on lampotila-anturit lampdtilan valvontaa varten. Kuljettimessa on myos
rajahdysluukut suunnattuna turvallisesti.

LAMPOLAITOKSEN TOIMINTA

Lampolaitoksen tehtdva on tuottaa kaukolampoa Lempaalan kaukolampoverkon tarpeisiin
uusiutuvilla polttoaineilla.

Lampolaitoksen automaatio (ohjausjarjestelma) hoitaa automaattisesti laitoksen kdynnistyksen ja
pysaytyksen. Laitosta voidaan tarvittaessa ohjata valvomosta, etdohjauksella automaatiotoimisena
seka tarvittaessa yksittaisohjauksella ja -saadoilla. Automaatio halyttaa ja tarvittaessa pysayttaa (TLJ
- turvalukitusjarjestelma) laitoksen turvallisesti paineastialain mukaisesti hairiotilanteessa.

Lampolaitoksessa on pdivisin henkilokunta tarvittaessa paikalla. lltaisin, Gisin ja viikonloppuisin
laitoksen toiminnasta vastaa paivystava laitosmies. Paivystdja saa halytykset puhelimeensa.
Laitoksen huolto- ja kunnossapitotyot suoritetaan paasaantoisesti kesalla ja valitonta
korjaustarvetta edellyttavat tyot suoritetaan tilanteen mukaan. Huolto- ja kunnossapitotdihin
osallistuvien henkildiden maara maaraytyy tarpeen mukaan. Lampokeskuksen siivousalueet ja
vastuuhenkilot maarittelee Lempaalan Lampo laitoksen toiminnan kdynnistyessa. Tilat pidetaan
siisteina ja jarjestyksessd, pélykuorma pidetaan alle raja-arvon. Hata- ja poistumistiet tullaan
esittdmaan paloteknisessa suunnitelmassa, kuten muukin palotekninen toiminta.

VAARATILANTEET
Vaarojen arviointi suoritetaan projektin alkaessa. Tassa selvityksessa kaydaan lapi vaarojen

arvioinnissa kadytettavat yleiset menetelmat ja yleisia tarkasteltavia kohteita projektin vaarojen
arvioinnin toteuttamista varten. Vaarojen tunnistaminen suoritetaan tarkastelemalla prosessi- ja



instrumentointipiirustuksia seka tarkistuslistoja hyvaksi kdyttden. Tunnistetaan tilanteet, joista
saattaa olla seurauksena esim. tulipalo, rajahdys, myrkytysvaara, paastd, omaisuusvahinko tai
loukkaantuminen. My6s henkildston virheellisesta toiminnasta aiheutuvia vaaratilanteita
arvioidaan.

Menettelyn perusolettamus on, ettd vaara on olemassa, kun prosessissa on mahdollista esiintya
vaarallisia kemikaaleja, lamp6étila tai paine voi olla vaarallisen korkea tai matala. Vaarallisia
kemikaaleja ovat ne, jotka ovat myrkyllisia, rdjahtavia, palavia, syovyttavia tai jotka reagoivat
kiivaasti muiden aineiden kanssa.

Vaarojen tunnistamisen yhteydessa tarkastellaan vaaratilanteen mahdollisia seurauksia seka sit3,
miten vaaraan on tarkoitus varautua, joko estamalld vaaran syntyminen, vaaran kehittyminen tai
rajoittamalla seurauksia. Lisaksi kirjattaan toimenpide-ehdotuksia riskin pienentamiseksi. Mikali
varautumista ei pideta riittdvana tehdaan ehdotuksia tilanteen tarkemmaksi selvittamiseksi tai
parantamiseksi.

Riski lasketaan (esimerkiksi) kaavallaR =T x (H + O)
Tapahtumien todenndkoisyys, arvio seurausten henkilévahinkojen vakavuudesta ja
omaisuusvahinkojen vakavuudesta.

Riskinarvioinnissa voi kdyttda menettelyd, jossa laitoksen asiantuntijat vapaasti keskustelemalla
muodostavat yhteisen kasityksen tarkasteltavan tapahtuman seurausten vakavuudesta ja
todennakoisyydestd. Vaarojen arvioinnissa voi kdyttaa esimerkiksi TUKES 4/2000 opasta.

Tarkasteltavat riskit jaetaan yleensa riskityypeittdin seuraavasti
e henkildturvallisuusriskit
e omaisuus- ja kdyttovarmuusriskit
e ympadristoriskit

Yleisia lampokeskuksen vaaratilanteita ja niihin varautumisia:
Henkiloturvallisuusriskeja mm.:

o Lliukastumiset ja kaatumiset, seka putoamiset

e Kuuman veden aiheuttamat palovammat ja arsytykset

e Polttimella; laippatiivisteen pettdminen

e Putkivaurio, vuoto, pumpusta, tulipesan vesivuoto

e Tulipalotilanteet

e Savukaasujen aiheuttamat palovammat

e Palovammat valokaaresta sahkotoissa

o Tulipesarajahdys

Omaisuusriskeja mm.:
o Tulipalotilanteet
o Tulipesarajahdys
e Kuumien savukaasujen aiheuttamat palovahingot
e Vesivuoto; tiiviste-, venttiili-, putki-, pumppu- ja tulipesavauriot seka paineiskut kl- verkosta
e Kuivakeitto
e QOikosulku tai ylikuumeneminen sahkokaapeleissa tai laitteissa



Ymparistoriskeja mm.:
e Polttoainevarastojen palaminen sekd muut tulipalot

VAARATILANTEISIIN VARAUTUMINEN

Tyypillisia varautumisia vaaratilanteisiin on toimivat poistumistiet. Kattilalaitoksen kattilahuoneen
poistumisteiden ovien tulee aueta ulospain joka tasolta. Poistumistien tulee johtaa suoraan ulos tai
lujarakenteisella seinalla kattilahuoneesta erotettuun tilaan. Kattilahuoneen ovien, joita ei ole
tarkoitettu poistumisteiksi, tulee olla itsestdaan sulkeutuvat ja palonkestdvat. Naiden ovien tulee
aueta kattilahuoneen suuntaan.

Kattilalaitoksen rakenteiden suojaamiseksi on tulipesarajahdyksen vaikutuksia rajattava.
Tavanomainen suojaus on kevennytty nurkka kuumavesiputkikattiloissa. Radjahdysluukun tai
kevennetyn nurkan paikka on merkittdva esim. huomiovarilla.

Suojauksille ja halytyksille on asetettu maaraykset painelaitedirektiivissa (PED), sekd suomen
rakennusmaarayskokoelmissa. Laitoksen turvallinen kdytté todennetaan kdyttdonotossa ja
tarkastuksissa. Turva- ja varolaitteiden tarkastus / koestus suoritetaan maaraajoin kunnossapidon
ohjeistuksen mukaan. Jos tarkastuslaitos tarkastuksen yhteydessa havaitsee, etta painelaitteen
kaytto aiheuttaa valittdman vaaran, tarkastuslaitoksen on kehotettava kayton valvojaa tai omistajan
tai haltijan edustajaa ryhtymaan heti toimenpiteisiin vaaran poistamiseksi ja ilmoitettava asiasta
kirjallisesti painelaitteen omistajalle tai haltijalle.

Lampokeskuksen kdyttoon toimitetaan toimittajien kayttod- ja huolto-ohjeet. Tulitdissa noudatetaan
kirjallista tulityolupaa ja huolto- ja korjaustdissa noudatetaan turvallisuusohjeita.
Kayttohenkilokunta koulutetaan laitoksen kaytt6a ja hairiotilanteita varten. Ulkopuoliseen
vaaratekijaan varaudutaan laitoksen asianmukaisella lupa- ja lukituskaytannolla.



