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1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Myllyvainion asemakaava- ja
asemakaavamuutosalueelle. Kaava-alue sijaitsee Hauralan asuinalueen
etelapuolella noin kahden kilometrin etaisyydella Lempaalan keskustasta.
Valmisteilla oleva asemakaava mahdollistaa alueelle sijoittuvan
urheiluhallin ja paivittaistavarakaupan seka muita urheilu- ja Iahipalveluita.
Suunnitelmissa on sijoittaa alueelle mm. lampédlaitos, aurinkovoimala,
raskaan liikenteen kaasun tankkausaseman seka sahkoautojen ja muiden
sahkokulkuvalineiden latauspisteita.

Hulevesiselvityksen tavoitteena on ollut ehkdistda maankaytén muutoksen
ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin, olemassa
oleville hulevesien hallinnan ratkaisuille seka vahentaa hulevesitulvien
riskia. Hulevesiselvityksessa on arvioitu kaavan viitesuunnitelman
vaikutuksia hulevesien hallintaan seka esitetty ohjeita ja suosituksia
suunnittelualueelle soveltuvista hulevesien hallintatoimenpiteista ja
tarvittavista asemakaavamaarayksista. Selvityksen lahtokohtana on ollut
Hauralan osayleiskaavan hulevesiselvitys (Destia Oy 2022).

Ty6 toteutettiin konsulttitydna Destia Oy:ssa. Hulevesiselvityksen laati FM
Nina Lindroos, ja tyon laadunvarmistajana ja projektipaallikkona toimi
MARK Laura Soosalu.
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2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Sijainti

Myllyvainion asemakaava-alue sijaitsee Hauralan asuinalueen etelapuolella
Lempaalassa. Kaava-alueella ristedvat Turuntie, Viialantie ja Vesilahdentie.
Kaava-alueen laajuus on noin 21 hehtaaria.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti. Taustakartta © MML 2023.

2.2 Nykyinen maankaytto ja kaavoitustilanne

Nykytilanteessa alueen maankdyttd on Suomen ympadristdkeskuksen
Corine-maanpeiteaineiston perusteella padasiassa peltomaata (n. 67 %
maapinta-alasta). Lisaksi alueella on liikennealuetta (n. 15 % maapinta-
alasta), pientaloaluetta (n. 6 % maapinta-alasta) ja metsaa (n. 4 % maapinta-
alasta). Loput alueesta on rakentamatonta vahapuustoista aluetta.

Suunnittelualueella on voimassa oikeusvaikutteinen Kuljun-Marjamaen-
Moision-Keskustan osayleiskaava. Asemakaavoitettava alue on osa
Hauralan eteldosan osayleiskaavaa, joka on tullut vireille 22.9.2021.
Hauralan eteldosan osayleiskaavassa alueelle on osoitettu mm.
energianhuollon (EN) seka palveluiden ja hallinnon (P) alueita ja
pientalovaltaisia asuntoalueita (AP).
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Kuva 2. Kaava-alueen maankdytto nykytilanteessa. Tauskartta © MML 2023.

2.3 Suunniteltu maankaytto

Valmisteilla oleva asemakaava mahdollistaa alueelle sijoittuvan
urheiluhallin ja paivittaistavarakaupan seka muita urheilu- ja Iahipalveluita.
Suunnitelmissa on sijoittaa alueelle mm. lampdlaitos, aurinkovoimala,
raskaan liikenteen kaasun tankkausasema seka sahkodautojen ja muiden
sahkodkulkuvalineiden latauspisteita.
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Kuva 3. Ote kaavaehdotuksesta © Projoplan Oy 14.8.2023.

2.4 Liittyvit suunnitelmat

Kaava-alueella sijaitsevien Turuntien, Viialantien ja Vesilahdentien
liittymien osalta on laadittu Lempdalan kunnan ja Pirkanmaan ELY-
keskuksen toimeksiantona aluevaraussuunnitelma. Suunnitelman mukaan
Vesilahdentien linjaus muuttuu nykyisesta. Liittymien lopulliset
suunnitelmaratkaisut vaikuttavat hulevesien johtamisen yksityiskohtiin.
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2.5 Topografia ja maaperdolosuhteet

Kaava-alue on topografialtaan padosin tasaista peltomaata. Maanpinnan
korkeustaso on n. 84-88 m (N2000) merenpinnan ylapuolella. Kaava-
alueen korkeimmat kohdat sijaitsevat kaava-alueen keskiosassa ja
matalimmat Turuntielld, joka kulkee kaava-alueella osittain

Maanpinnan korkeus (N2000)
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Kuva 5. Kaava-alueen maaperd. Pohjamaalajit © GTK 2023.
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Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperakartan perusteella valtaosin
savea. Lisaksi alueella on muutamia hiekka- tai soramoreeniesiintymia.

Hulevesien imeytyminen maaperdan ei ole savialueilla tehokasta, ja
Lempaalan kunnan hulevesien hallintasuunnitelman (Poyry QOyj 2019)
mukaan myos hiekkamoreeni on kunnan alueella lahtékohtaisesti huonosti
vettd lapaisevaa. Hulevesien imeyttamisen sijaan  suositeltava
hallintaratkaisuna voidaan pitda hulevesien viivyttamista ja hallittua
johtamista vesistoon.

2.6 Pohjavesi

Kaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella.

2.7 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Kaava-alue kuuluu Pyhajarven ldhialueen valuma-alueeseen (tunnus
35.211), joka on 3. jakovaiheen vesistdalue Kokemaenjoen paavesistossa.
Kaava-alueelle ei juurikaan kulkeudu hulevesia kaava-alueen ulkopuolisilta
alueilta. Kaava-alueella muodostuvat hulevedet laskevat nykytilanteessa
Pyhajarveen pintavaluntana seka avo-ojia pitkin. Avo-ojia sijaitsee pelloilla
ja niiden ymparistossa seka teiden ja katujen varsilla. Nykyiset tiet ja kadut
jakavat  alueen pienempiin  osavaluma-alueisiin.  Vesilahdentien
pohjoispuolella kaava-alueen hulevedet purkavat Kirkkojarveen ja
eteldpuolella Hulausjarveen. Kaava-alueen itdosassa osa hulevesista
kulkeutuu Turuntien varren avo-ojia pitkin koilliseen ja lopulta
Kirkkojarveen. Kirkkojarvi ja Hulausjarvi ovat osa Pyhajarvea.

Vesilahdentielld, Viialantielld ja Turuntiellda on nykytilanteessa joitakin
rumpuja, joiden kautta voi kulkea hulevesia osavaluma-alueiden valilla.

Asemakaavan toteutuessa osavaluma-alueet muuttuvat nykyisesta tonttien
mahdollisten tasausmuutosten ja uusien tie- ja katulinjausten ja niihin
littyvien kuivatusrakenteiden myota.
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Kuva 5. Osavaluma-alueet ja hulevesien virtausreitit nykytilanteessa. Taustakartta ©
MML 2023.

2.8 Hulevesiviemariverkosto

Kaava-alueella ei sijaitse hulevesiviemariverkostoa. Olemassa olevien
katujen seka peltojen kuivatus on toteutettu avo-ojien ja rumpujen avulla.
Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitseva Hauralan asuinalue kuuluu osittain
hulevesiviemariverkostoon. Hauralan asuinalueelta hulevesia ei pureta
kaava-alueen suuntaan vaan alueen pohjoispuolella sijaitsevaan
Kirkkojarveen.

2.9 Havaitut hulevesien ongelmapaikat

Kaava-alueella ei ole tiedossa olevia hulevesien ongelmapaikkoja.

7 (14)
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3 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien hallinnan tavoitteena on luoda edellytyksia taajamavesien
virtaamien tasoittamiselle esimerkiksi viivyttamalla hulevesia. Hulevesien
kokonaisvaltaisen hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuuluvat muun
muassa hulevesien muodostumisen ehkdiseminen, vesien johtaminen
suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla seka johtaminen yleisilla alueilla
oleville hidastus- ja viivytysalueille. Muodostuvien hulevesien maaraa
voidaan vahentda imeyttamalla vettd maaperaan tai pidattamallg,
viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Esimerkiksi avo-ojat ja viivytysaltaat tai
-painanteet vahentavat hallitsemattomia hulevesivirtauksia ja parantavat
veden laatua. Kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti hulevedet
kasitellaan ensisijaisesti syntypaikallaan.

Lempaalan kunnan hulevesien hallintasuunnitelman (Poyry Oyj 2019)
mukaan kaavoitettavan alueen hulevedet tulee kasitella joko kiinteistgilla
tai/ja alueellisestiimeyttamallg, ja jos se ei ole mahdollista, johtamalla vedet
luonnonmukaisesti viivytyksen kautta vesistoon. Hulevesien laadulliseen
kasittelyyn kiinnitetaan tarvittaessa huomiota. Mikali hulevesien arvioidaan
olevan epdpuhtaita, hulevedet tulee kasitella laskeuttamalla tai
suodattamalla (esimerkiksi biosuodatus). Hulevesien
hallintasuunnitelmassa todetaan, etta tiivistyvasta kaupunkirakenteesta
huolimatta hulevesien johtaminen pyritddan hoitamaan avo-ojin
viemaroinnin sijaan.

Asemakaavoituksen yhteydessa suunnitellaan hulevesien maarallinen ja
laadullinen hallinta seka varataan hulevesien kasittelyyn tarvittavat yleiset
alueet. Lisaksi kiinteistokohtaisilla toimenpiteilld voidaan tehokkaasti
vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja virtaamaan. Kunta voi
asettaa kiinteistoille kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita.
Likaiset hulevedet tulee kasitella kiinteistdlla laskeuttamalla ja tarvittaessa
suodattamalla esimerkiksi biosuodatusmenetelmalla.

Esimerkiksi seuraavia kiinteistokohtaisia kaavamaarayksia voidaan ottaa
kayttoon uusilla alueilla:

e imeytysvaatimus 1 m%/100 m? ldpdisemdténtd pintaa kaikille uusille
kiinteistoille alueilla, joilla imeytys on mahdollista

e viivytysvaatimus, jos imeytys ei mahdollista tai sallittua, 1 m3/100 m?
lapdaisemdtontd pintaa kaikille uusille kiinteistoille

e velvoite rakentaa viherkattoa x prosenttia katon tehollisesta pinta-alasta
muihin kuin asumiskéyttéén tuleviin rakennuksiin

o teollisuus-, palvelu- ja liikekiinteistéille velvoite eriyttdd ja imeyttdad puhtaat
kattovedet

e velvoite johtaa hulevedet 6ljyn- jo hiekanerotusjdrjestelmien kautta.
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o [dpdisemattomdn pinnan médrd ei saa ylittdé 10/20/30 % kiinteiston pinta-
alasta, riippuen rakennusoikeudesta ja kerrosluvusta.

4 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

4.1 Tulvareitit ja ojaverkosto

Kaava-alueen hulevedet laskevat nykytilanteessa pintavaluntana ja avo-ojia
pitkin useampaan suuntaan. Vesistdon asti yltavia, tulvareitteind toimivia
avo-ojayhteyksia ei alueella nykytilanteessa juurikaan ole, ja osa nykyisesta
ojaverkostosta jaa suunnitteilla olevan rakentamisen alle. Avo-ojaverkostoa
tulee kaavan toteutuessa tdydentaa siten, etta kaava-alueen pohjoisosassa
hulevedet saadaan ohjattua rakentuvilta alueilta alueen VL-alueen kautta
kohti Kirkkojarvea ja eteldosassa tulevan Vesilahdentien linjauksen ali kohti
Hulausjarvea. Kiinteistoilta purkavia vesia ei tule ohjata maanteiden
kuivatusojiin.

Kuva 4. Kehitettdvat tulvareitit kaava-alueella. Taustalla kaavaehdotus © Projoplan Oy
14.8.2023.
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Tulvareitteind toimiviin ojiin voidaan toteuttaa hulevesia viivyttavia
ratkaisuja, kuten virtausta hidastavia pohjapatoja tai tulvatasanteita.
Nykyisin  pelto-ojina toimivat ojat voidaan muotoilla nykyista
luonnonmukaisemmiksi tai/ja taajamakuvaan sopivammiksi ja verhoilla
esimerkiksi  kiveykselld. Kiviverhoilu ja virtauksen hidastaminen
vahentaisivat uomien eroosiota ja hienoaineksen kulkeutumista hulevesien
mukana.

Katusuunnittelun yhteydessa uusille kaduille suunnitellaan
kuivatusratkaisut ja mahdollinen hulevesiviemarointi.
Hulevesipumppaamo voi tulla kyseeseen alueen itdosassa Varmantien
paassa, jotta hulevedet eivat ohjautuisi Turuntien varrella sijaitsevaan
ojaan.

4.2 Kiinteistokohtaiset kaavamaadraykset

Asemakaavaluonnoksen mukaan uusille kiinteistoille annetaan seuraava
kaavamaarays: Korttelialueiden vettd Ildpdisemdttomiltd pinnoilta tulevia
hulevesid tulee kasitelld kiinteistékohtaisen hulevesisuunnitelman mukaisesti
tai viivyttad alueen sisélla siten, ettd viivytyspainanteiden, -altaiden tai -
sdilioiden mitoitustilavuus on yksi kuutiometri jokaista sataa vettd
ldpaisemdtontd pintaneliémetrié kohden. Lisaksi tdman viivytystilavuuden
tulee tyhjentyd 12 tunnin kuluessa téyttymisestddn ja siind tulee olla suunniteltu
ylivuoto. Kiinteistokohtaiset hulevesien viivytysratkaisut ja viivytettavien
hulevesien maara selviavat jatkosuunnittelussa.

4.3 Alueelliset viivytysratkaisut

Aiemmin laaditussa Hauralan eteldosan osayleiskaavan
hulevesiselvityksessa alueelliset viivytysalueet on osoitettu Myllyvainion
asemakaava-alueen  pohjoisosan  VL-alueelle seka kaava-alueen
ulkopuolelle (lounaispuolelle), jossa sijaitsee nykyisia Hulausjarveen
(Pyhdjarveen) laskevia ojia. Pohjoisosan VL-alueelle on Myllyvainion
asemakaavaluonnoksessa osoitettu ohjeellinen hulevesien imeytys-
Nviivytysalue (hule), jolle voidaan toteuttaa hulevesien viivytysallas, ojan
tulvatasanne tai muu hulevesia viivyttava rakenne, seka hule-1-merkinnalla
ohjeellinen hulevesiuoman sijainti. Nykyistd uomaa voi olla tarpeen
muotoilla tai linjata uudelleen, silld sen kunnosta tai kapasiteetista ei ole
tietoja, ja se kulkee osittain yksityisen maanomistajan maalla.

Kaava-alueen eteldosassa ~muodostuvien hulevesien alueelliselle
viivyttamiselle soveltuva alue sijaitsee kaava-alueen ulkopuolella, ja
viivytysratkaisujen toteuttamismahdollisuuksia on suositeltavaa tarkastella
mydhemmin alueen kaavoittamisen yhteydessa.
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Viivytysaltaiden muotoilussa ja kasvillisuus- yms. valinnoissa voidaan valita
maisemakuvaan sopivia yksityiskohtia. Kasvillisuuden istuttaminen ojiin
tai/ja altaisiin on suositeltavaa, silla kasvillisuus sitoo haitta-aineita,
hidastaa veden virtaamaa, edesauttaa hienoaineksen laskeutumista ja
parantaa talta osin veden laatua.

4.4 Muodostuvien hulevesien maara ja viivytystarpeet

Muodostuvien hulevesien maara lisaantyy kaavan toteutumisen myota
vettd lapaisemattdmien pintojen lisaantyessa. Etenkin uudet tie- ja
katualueet, asfaltoidut pysakointialueet ja suurten rakennusten, kuten
urheiluhallin, katot lisdavat muodostuvien hulevesien maaraa. Hulevesien
muodostumista ja viivytystarvetta on arvioitu karkeasti kaavaluonnoksen
perusteella. Laskennallisesti kerran 20 vuodessa toistuvan, 60 minuuttia
kestavan rankkasadetapahtuman aikana muodostuvien hulevesien maara
lisaantyy n. 508 m® kaavan toteutumisen my6ta. Tatd voidaan pitaa
vesimaarana, joka tulisi viivyttaa kaava-alueella ennen vesien johtamista
alueen ulkopuolelle.

Taulukko 1. Muodostuvien hulevesien laskennallinen mdaré ja virtaama sekd
viivytystavoite kaava-alueella perustuen 1/20 vuodessa toistuvaan
rankkasadetapahtumaan.

Muodostuvien Laskennallinen
hulevesien maéara (m?) Laskennallinen viivytystavoite
. kaavan toteutumisen virtaama (l/s) 1/20 (m?3), kaavan

Korttelin nro / .
jalkeen 1/20 vuodessa vuodessa tapahtuvan toteutumisen

muu alue . .
tapahtuvan rankkasadetapahtuman ja nykyisen
rankkasadetapahtuman aikana tilanteen
aikana valinen erotus

76

'Palvel'ura.kennus.ten 168 47 78

ja asuinpientalojen

korttelialueet

77

Liikerakennusten 215 60 81

korttelialue

78 Ene.rglahuollon 58 72 84

korttelialue

79 Energiahuollon

korttelialue, 293 81 0

aurinkovoimala

15ja18

Asuinpientalojen

korttelialueet seka 461 128 117

urheiluhallin

kiinteisto

Liikennealueet 1377 - 148

YHTEENSA 2772 - 508
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Muodostuvien hulevesien maaran arvioinnissa on kdytetty Lempaalan
kunnan hulevesien hallintasuunnitelmassa esitettyja valuntakertoimia ja
1/20 vuodessa toistuvan sateen intensiteettia (86 |/s/ha), jossa
ilmastonmuutoksen oletettu vaikutus on huomioitu.

Taulukko 2. Kaytetyt pintavaluntakertoimet.

Maankaytto Pintavaluntakerroin
Lilkennealue 0,6

Tiivis kaupunkialue 0,4

Pientaloalue 0,3

Pelto, niitty 0,25

Puisto 0,2

Metsa 0,1

Mitoitusvirtaamat ja vesimaaralaskelmat laskettiin kaavoilla 1 ja 2.
Qmic=i*C*A (1)

jossa Qmit [I/s] on mitoitusvirtaama, i [l/(s*ha)] mitoitussateen keski-
maarainen intensiteetti, C valumakerroin, ja A [ha] valuma-alueen pinta-ala.

Vimie=(i*C*A*t)/1000 (2)

jossa Vmit [M?] on mitoitusvesimaara, € valumakerroin, i [I/(s*ha)] mitoitus-
sateen keskimaarainen intensiteetti, A [ha] valuma-alueen pinta-ala ja t [s]
mitoitussateen kestoaika.

Kaavamaarayksen perusteella osa muodostuvista hulevesista viivytetaan
kiinteistoilla.  Kiinteistokohtaiset  viivytysvelvollisuudet = maaritetadn
myohemmin kiinteistdkohtaisissa hulevesisuunnitelmissa perustuen vetta
lapaisemattomiin pintaneliometreihin.

Kiinteistoilta purkavat ylivuotovedet seka liikenne- ja yleisilla alueilla
muodostuvat  hulevedet on suositeltavaa viivyttaa alueellisissa
viivytysjarjestelmissa  (esimerkiksi  avo-ojissa  tai  viivytysaltaissa).
Hulevesirakenteiden mitoitusta tulee tarvittaessa paivittaa suunnitelmien
tarkentuessa.

4.5 Muodostuvien hulevesien laatu

Myllyvainion asemakaava-alueella etenkin huoltoasema, katu- ja tiealueet
seka pysakodintialueet voivat heikentaa hulevesien laatua. Energianhuollon
korttelialueen  (EN-3) tarkempi hulevesien hallinta selvitetaan
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jatkosuunnittelussa. Mahdollisesti likaisten hulevesien muodostumista
esimerkiksi  pysakdintialueilla voidaan vahentaa vetta Iapaisevilla
paallysteilla, joiden alle toteutetaan suodatusrakenne.

Veden laadun parantamiseksi viivytysaltaisiin tai avo-ojiin voidaan
toteuttaa vettd suodattavia rakenteita, esimerkiksi biosuodatusrakenne, tai
altaat voidaan toteuttaa kosteikkomaisena, jolloin haitta-aineita vajoaa
altaan pohjaan ja sitoutuu kasvillisuuteen.

4.6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Tyomaavesien hallinnalla on suuri vaikutus hulevesien laatuun. Suomen
kuntaliitto ry:n selvityksen (2023) mukaan tyémaalla on tarkeaa pyrkia
ennaltaehkaisemaan likaisten hulevesien muodostumista esimerkiksi
saastamalld olemassa oleva kasvillisuus mahdollisimman pitkaan,
suojaamalla paljas maa sateelta, keskittdamallda tyomaa-ajoneuvojen
kulkureitit tietyille alueille eroosion estamiseksi ja sijoittamalla
maamassojen |djitys etadlle vesistdista ja ojista. Roskien paatyminen
luontoon tulisi myds pyrkia estamaan. Urakoitsijalta voidaan edellyttaa
tydmaavesien hallintasuunnitelman laatiminen.

Lempaalan kunnan hulevesien hallintasuunnitelman mukaan hulevesille
tulee olla kasittelyjérjestelmé ennen  kiinteistén rakentamista, jotta
rakennusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavié hulevesid voidaan kasitelld.
Imeytys- ja suodatusrakenteita ei tule kdyttdd kiintoaineen piddttédmiseen
rakennusaikana, jotta ne eivéat tukkeudu ennenaikaisesti, vaan niitd ennen tulee
olla kiintoaineen laskeutus esim. altaassa. Rakentamisen aikana voidaan
kayttaa valiaikaisia imeytys/suodatusrakenteita kuten suotopatoja.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Myllyvainion asemakaava- ja
asemakaavamuutosalueelle. Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaista
maankdytdon muutoksen ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin, olemassa oleviin hulevesien hallinnan rakenteisiin seka
vahentad hulevesitulvien riskia. Tyon aikana selvitettiin kaava-alueen
osavaluma-alueet ja hulevesien virtausreitit ja maaritettiin kaavan
toteuttamisesta aiheutuva hulevesien maaran lisaantyminen. Hulevesien
hallinnan keinoina esitetddn kiinteistokohtaisia ratkaisuja hulevesien
laadulliseen ja maaralliseen hallintaan seka tulvareittien toteuttamista
vesien johtamiseksi vesistdon. Kaava-alueen pohjoisosaan on mahdollista
toteuttaa alueellinen hulevesien viivytysallas tai hulevesia viivyttava avo-
0ja, johon voidaan toteuttaa vettad suodattava ja puhdistava osa. Kaava-
alueen pohjoisosassa tulvareitistdoa tulee kehittaa. Kaava-alueen
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eteldosassa tulee toteuttaa tulvareitti, jota pitkin katujen kuivatusvedet ja
kiinteistdjen ylivuotovedet saadaan ohjattua vesistdon. Myllyvainion kaava-
alueen lounaanpuoleisten alueiden myéhemman kaavoituksen yhteydessa
on tarkeaa sailyttaa Hulausjarveen (Pyhajarveen) johtava tulvareitti, ja
tarvittaessa lisata hulevesien viivytysta tulvareitin yhteydessa.
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