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1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Punaportin asemakaavan ja ase-
makaavan muutosalueelle. Asemakaavalla osoitetaan suunnittelualueelle
pientalovaltaista asuntoaluetta ja varataan tilaa Rauhalantien parantami-

seen.
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Kuva 1. Kaavamuutosalueen sijainti. Taustakartta © MML 2022,

Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaista maankdytdn muutoksen ja ra-
kentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin seka vahentaa suo-
raa pintavaluntaa kaavamuutosalueen ulkopuolisille kiinteistdille seka va-
hentaa hulevesien tulvimisriskid kaavamuutosalueella ja sen ulkopuolella.

Ty0 toteutettiin konsulttitydna Destia Oy:ssa. Hulevesien hallinnan suunnit-
telusta vastasi FM Nina Lindroos, ja projektipaallikkdna ja laadunvarmista-
jana toimi DI Marja-Terttu Sikio.
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2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Maankaytto

Suunnittelualueena on Punaportin asemakaava ja asemakaavan muutos-
alue, joka sijaitsee Lempaalan kunnan Kuljun kylassa. Alueella on viisi ra-
kennettua kiinteistda ja muilta osin alue on paaosin talousmetsana hoidet-
tua metsatalousmaata. Kaavamuutosalue on kooltaan noin 10 hehtaaria.

Alueelle kaavoitetaan pientaloasumista seka varataan tilaa Rauhalantien
parantamiseen muun muassa rakentamalla tien varteen erillinen jalanku-
lun ja py6railyn vayla. Kaavaluonnoksessa alueen lansi-luoteisreunalle osoi-
tetaan lahivirkistysaluetta vyohykkeena kaavoitettavan asuinpientalojen
korttelialueen ja jo olemassa olevan kaava-alueen lansipuolella sijaitsevan
Menninkdisentien asutuksen valiin. Lahivirkistysalueen pohjoisreunaan on
kaavassa merkitty hule-1-alue, joka on ohjeellinen hulevesien johtamiseen
ja viivyttamiseen tarkoitettu alue. Lahivirkistysalueen etelapadssa on pp-
merkinta tarkoittaen ohjeellista jalankululle ja polkupydrailylle varattua alu-
een osaa. Lahivirkistysalueita on myos kaava-alueen itareunalla kolmena
erillisena alueena.

Kuva 2. Kaava-alueen rajaus. Ortokuva © MML 2022.
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Kuva 3. Ote kaavaehdotuksesta © Lempddldn kunta 13.12.2022.
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Kuva 4. Ote alueen osayleiskaavasta © Lempddlén kunta 2022.
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Vuonna 2001 vahvistetussa  Kuljun-Marjamaen-Moision-Keskustan
osayleiskaavassa alueella on merkinnat pientalovaltaisesta alueesta (AP),
lahivirkistysalueesta (VL) ja erityisalue (E) -alueesta.

Lempaalan kunnan strategisessa yleiskaavassa 2040 kaava-alueen lansikul-
man tuntumassa on osoitettuna kehitettava ekologinen yhteys. Strateginen
yleiskaava on kaavakartaltaan suurpiirteinen. Kohde sijoittuu strategisen
yleiskaavan taajamahelmet -alueelle, jota kehitetdan erityisesti asumisen ja
paivittaispalveluiden keskittymana.

2.2 Nykyiset hulevesien ongelmapaikat

Lempaalan kunnan kunnossapidossa ei ole tiedossa hulevesiongelmia kaa-
vamuutosalueella. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevalle Lammintaus-
tantielle on tehty ojanperkauksia kunnossapitotéina.

Kaavamuutosalueella ei ole nykytilanteessa tulvareittina toimivaa ojaver-
kostoa. Hulevedet kulkeutuvat alueen ita- ja eteldosissa pintavaluntana alu-
een ulkopuolella sijaitseville rakennetuille alueille ja pelloille.

Kaava-alueen ulkopuolella, urheilukentan laheisyydessa, Ahostenjarvesta
virtaavan ojan uoma tekee jyrkan mutkan. Rauhalantien saneerauksen yh-
teydessa ojaan joudutaan mahdollisesti tekemaan putkijarjestelyita, tai
ojan linjausta joudutaan muuttamaan. Urheilukenttda ollaan myds jollain
aikavalilla kunnostamassa.

2.3 Pohjavesi

Kaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella.

2.4 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Kaava-alue kuuluu Moisionjoen alaosan valuma-alueeseen (tunnus 35.241),
joka on 3. jakovaiheen vesistbalue Kokemaenjoen paavesistossa. Ahosten-
jarvesta laskeva uoma virtaa kaava-alueen pohjoisosan kautta Rauhalan-
tien ali Moisionjokeen. Kaava-alue jakautuu paapiirteissaan kahteen osava-
luma-alueeseen: kaava-alueen pohjoisosassa muodostuvat hulevedet las-
kevat Ahostenjarvesta laskevan uoman kautta Moisionjokeen ja kaava-alu-
een eteldosassa muodostuvat hulevedet suoraan Moisionjokeen.
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Kuva 5. Osavaluma-alueet ja hulevesien virtausreitit nykytilanteessa. Taustakartta ©
MML 2022,

2.5 Hulevesiviemadri- ja avo-ojaverkosto

Kaava-alueella ei sijaitse hulevesiviemariverkostoa. Lahimmat tiedossa ole-
vat hulevesiviemadrit sijaitsevat kaava-alueen lansipuolella Peikonpolun ja
Menninkaisentien varrella. Kaava-alueella sijaitsee joitakin pelto-ojia.
Kaava-alueen ulkopuolella sijaitsee useampia pelto-ojia, jotka johtavat
kaava-alueella muodostuvia hulevesia Moisionjokeen. Pelto-ojat huomioi-
den kaava-alueelle muodostuu noin viisi osavaluma-aluetta.
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Kuva 6. Nykyinen hulevesiviemdri- ja avo-ojaverkosto sekd kaava-alueen osavaluma-
alueet. Taustakartta © MML 2022, tausta-aineistot © Lempddldn kunta 2022.

2.6 Pintavesien laatu

Moisionjoen veden laatua on selvitetty kahdesti vuonna 2017 Moisionjoki
2-naytteenottoasemalla, joka sijaitsee Myllykoskella Kuljussa. Vedessa on
havaittu kohonneita kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksia, eli joki
luokitellaan rehevaksi. Veden on havaittu olevan melko sameaa. Veden
normaali happamuus eli pH on lahella neutraalia, eika mitattu kiintoaines-
pitoisuus (1,9/5,8 mg/l) aiheuta haittaa kalastolle.

Moisionjoen seka Ahostenjarven laskuojan vedenlaatua on aiemmin selvi-
tetty vuonna 2013, jolloin molemmissa naytteenottopisteissa havaittiin ko-
honneita kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksia seka sameutta.

Moisionjoen ja Moisionlammen monitavoitteinen kunnostussuunnitelma
on laadittu vuonna 2014. Kunnostussuunnitelman mukaan Moisionjokea
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on aiemmin perattu pelkastaan kuivatuksen ehdoilla. Joessa on kaksi mer-
kittavaa kunnostuskohdetta: Moisionlampi ja Myllykoski. Moisionlammen
kunnostus tehtiin joitakin vuosia sitten. Kunnostussuunnitelmassa ei ole
esitetty toimenpiteitd Punaportin asemakaavamuutosalueen laheisyyteen.

2.7 Maapera

Kaava-alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperaaineiston perusteella
paaosin hiekka- tai soramoreenia. Alueen luoteisosassa sijaitsee savialue.
Savialueella hulevesien imeytyminen maaperaan on vahaista. Lempaalan
kunnan valuma-alueselvityksen ja hulevesien hallintasuunnitelman (Pdyry
Oyj 2019) mukaan myods hiekkamoreeni on kunnan alueella |ahtékohtai-
sesti huonosti vetta lapdisevaa. Hulevesien imeyttamisen sijaan suositelta-
vana hallintaratkaisuna voidaan pitaa hulevesien viivyttamista ja hallittua
johtamista vesistoon.

Selite

[ Kaavamuutosalue

Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr)
% ied 2008 Savi (Sa)

Saraturve (Ct)

Taustakartta © MML 2022

Kuva 7. Kaava-alueen maaperd © GTK 2022.
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3 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuu-
luvat muun muassa hulevesien muodostumisen ehkaiseminen, vesien joh-
taminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla seka johtaminen ylei-
silla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille. Muodostuvien hulevesien
maaraa voidaan vahentaa imeyttamalla vetta maaperaan tai pidattamalla,
viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Esimerkiksi avo-ojat ja viivytysaltaat tai
-painanteet vahentavat hallitsemattomia hulevesivirtauksia ja parantavat
veden laatua. Kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti hulevedet ka-
sitelldan ensisijaisesti syntypaikallaan.

Lempaalan kunnan hulevesien hallintasuunnitelman (Poyry Oyj 2019) mu-
kaan kaavoitettavan alueen hulevedet tulee kasitella joko kiinteistoilla tai/ja
alueellisesti imeyttamalla, ja jos se ei ole mahdollista, johtamalla vedet
luonnonmukaisesti viivytyksen kautta vesistdon. Hulevesien laadulliseen
kasittelyyn kiinnitetaan tarvittaessa huomiota. Mikali hulevesien arvioidaan
olevan epdpuhtaita, hulevedet tulee kasitelld laskeuttamalla tai suodatta-
malla (esimerkiksi biosuodatus). Hulevesien hallintasuunnitelmassa tode-
taan, etta tiivistyvasta kaupunkirakenteesta huolimatta hulevesien johtami-
nen pyritdan hoitamaan avo-ojin viemarodinnin sijaan.

Hulevesien hallintasuunnitelman mukaan kiinteistokohtaisilla toimenpi-
teilla voidaan tehokkaasti vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja
virtaamaan. Kunta voi asettaa kiinteistoille kaavamaarayksia, hulevesimaa-
rayksia tai kannusteita. Lisaksi kunta voi toteuttaa alueellisia viivytysjarjes-
telmid. Purku-uomia voidaan kunnostaa hulevesien virtaamaa tasaaviksi.
Likaiset hulevedet tulee kasitella kiinteistolla laskeuttamalla ja tarvittaessa
suodattamalla esimerkiksi biosuodatusmenetelmalla. Esimerkiksi seuraa-
via kiinteistokohtaisia kaavamaarayksia voidaan ottaa kayttéon uusilla alu-
eilla:

e imeytysvaatimus 1 m3/100 m? ldpdisemdtontd pintaa kaikille uusille kiinteis-
toille alueilla joilla imeytys on mahdollista

e viivytysvaatimus, jos imeytys ei mahdollista tai sallittua, 1 m3/100 m? ldpdise-
mdaténtd pintaa kaikille uusille kiinteistoille

o velvoite rakentaa viherkattoa x prosenttia katon tehollisesta pinta-alasta mui-
hin kuin asumiskdytt6én tuleviin rakennuksiin

e teollisuus-, palvelu- ja liikekiinteistoille velvoite eriyttdd ja imeyttdd puhtaat
kattovedet

o velvoite johtaa hulevedet 6ljyn- jo hiekanerotusjdrjestelmien kautta.

e ldpdisemdttomdn pinnan mddrd ei saa ylittad 10/20/30 % kiinteiston pinta-
alasta, riippuen rakennusoikeudesta ja kerrosluvusta.
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4 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

Kaava-alueen hulevedet laskevat osittain pohjoiseen, osittain itaan ja osit-
tain eteladan. Muodostuvien hulevesien maara lisaantyy kaavan toteutumi-
sen myota vetta lapaisemattémien pintojen lisdantyessa. Laskennallisesti
kerran 20 vuodessa toistuvan, 60 minuuttia kestavan sadetapahtuman ai-
kana muodostuvien hulevesien maara lisaantyy ennustetilanteessa n.
485 m? nykytilanteeseen verrattuna. Tata voidaan pitada vesimaarana, joka
vahintaan tulisi viivyttaa kaava-alueen sisapuolella, jotta hulevesien valunta
ja virtaama eivat lisaantyisi kaava-alueen ulkopuolisilla alueilla kaavan to-
teuttamisen jalkeen. Hulevesien hallinta voidaan toteuttaa tonttikohtaisin
tai/ja alueellisin ratkaisuin. Kaava-alue rajautuu olemassa oleviin kiinteistoi-
hin, ja hallintaratkaisujen avulla pyritaan estamaan hallitsemattomat hule-
vesivirtaukset kiinteistojen alueelle.

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelman laatimisen aikana tonttien ja katu-
jen tulevat tasaukset tai mahdollisten hulevesiviemareiden purkupaikat ei-
vat ole olleet tiedossa, ja hulevesirakenteiden mitoitusta voidaan tarvitta-
essa paivittaa suunnitelmien tarkentuessa.

4.1 Mitoitussade

Laskennallinen hulevesimaara on laskettu Lempaalan kunnan hulevesien
hallintasuunnitelmassa esitetyilla valuntakertoimilla ja sateen intensitee-
tilla (86 I/s/ha), jossa ilmastonmuutoksen oletettu vaikutus on huomioitu.

Pintavalunnan arvioimiseksi osavaluma-alueille maariteltiin valumakertoi-
met, jotka on esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Kaytetyt pintavaluntakertoimet,

Maankaytto Pintavaluntakerroin
Liikennealue 0,6

Tiivis kaupunkialue 0,4

Pientaloalue 0,3

Pelto, niitty 0,25

Puisto 0,2

Metsa 0,1



DESTIA R

Hulevesiselvitys
23.11.2022

A COLAS COMPANY

Mitoitusvirtaamat ja vesimaaralaskelmat laskettiin kaavoilla 1 ja 2.
Qmit=1*C*A (1)

jossa Qmit [I/s] on mitoitusvirtaama, i [I/(s*ha)] mitoitussateen keskimaarai-
nen intensiteetti, C valumakerroin, ja A [ha] valuma-alueen pinta-ala.

Vmie=(I*C*A*t)/1000 (2)

jossa Vmit [M3] on mitoitusvesimaara, C valumakerroin, i [I/(s*ha)] mitoitus-
sateen keskimaarainen intensiteetti, A [ha] valuma-alueen pinta-ala ja t [s]
mitoitussateen kestoaika.

4.2 Hulevesien hallintaratkaisut

4.2.1 Tulvareitit

Kaava-alueen hulevedet laskevat nykytilanteessa pintavaluntana ja avo-ojia
pitkin osittain pohjoiseen, osittain itdan ja osittain eteldan. Tulvareitteina
toimivia avo-ojia on kaava-alueella vain muutamia, joten ojaverkoston riit-
tava laajuus ja yhtenaisyys tulee tarkistaa jatkosuunnittelussa. Nykyiset tul-
vareitteina toimivat avo-ojat tulee sailyttaa tai korvata muilla hulevesien
hallintaratkaisuilla. Tulvareittien jatkuvuus Moisionjokeen asti kaava-alu-
een ulkopuolella tulee selvittaa jatkosuunnittelussa.

Tulvareitteina toimiviin ojiin on suositeltavaa toteuttaa hulevesia viivyttavia
ratkaisuja, kuten virtausta hidastavia pohjapatoja tai tulvatasanteita. Ojat
voidaan muotoilla nykyistd luonnonmukaisemmiksi tai/ja kaupunkikuvaan
sopivammiksi ja verhoilla esimerkiksi kiveyksella. Kiviverhoilu ja virtauksen
hidastaminen vahentdvat uomien eroosiota ja hienoaineksen kulkeutu-
mista hulevesien mukana. Muotoilussa ja kasvillisuus- yms. valinnoissa voi-
daan valita maisemakuvaan sopivia yksityiskohtia.
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Kuva 8. Periaatekuva kaava-alueella tarvittavista tulvareiteistd. Nykyistd ojaverkostoa
tulee jatkosuunnittelun yhteydessé kehittdd ja varmistaa tulvareittien jatkuvuus Moisi-
onjokeen asti. Kaavaehdotus © Lempddldn kunta 2022.

4.2.2 Alueelliset viivytyspainanteet tai -altaat

Hulevesia voidaan viivyttaa avo-ojien lisaksi viivytyspainanteissa tai -al-
taissa. Alueelliset hulevesien hallintaratkaisut on hyva sijoittaa mahdolli-
simman alaviin kohtiin, joihin kulkeutuu painovoimaisesti hulevesia joko
pintavaluntana tai oja-/viemariverkostoa pitkin. Hulevesien alueelliseen vii-
vyttamiseen alustavasti soveltuvat alueet on esitetty kuvassa 9. Hulevesien
ohjaamiseen on tarvittaessa toteutettava uusia avo-ojia tai hulevesiviema-
reita.
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Kuva 9. Hulevesien alueelliseen viivyttdmiseen soveltuvat alueet. Kaavaehdotus © Lem-
pddldn kunta 2022.

Viivytyspainanteiden tai -altaiden seka avo-ojien lopullinen muoto, luiskien
jyrkkyys, vesisyvyys ja viivytystilavuus tarkentuvat myohemmissa suunnit-
teluvaiheissa. Vesisyvyys painanteissa ja altaissa voi kaytannossa vaihdella
rakenteen eri osissa ja eri saatilanteissa. Vesiaiheena hyddynnettavat ra-
kenteet voidaan suunnitella siten, etta niissa on osittain pysyva vesitilavuus.

Viivytysratkaisujen mitoitus

Osavaluma-alueilla rankkasadetapahtuman aikana muodostuvat lasken-
nalliset valunnat on esitetty taulukossa 2. Osavaluma-alueen viivytystar-
peena pidetaan nyky- ja ennustetilanteen valista erotusta mitoitussadeta-
pahtuman aikana muodostuvan valunnan maarassa. Koska kaava-alueen
hulevedet suuntautuvat eri osista aluetta eri ilmansuuntiin, hulevesien hal-
linnan ratkaisuja tulee toteuttaa hajautetusti eri puolille kaava-aluetta. Hal-
lintaratkaisut on suunniteltu alueen alavimpiin kohtiin, joihin hulevedet ke-
raantyvat painovoimaisesti. Ratkaisuissa on hyddynnetty nykyisia avo-ojia
ja hulevesien virtausreitteja. Ratkaisujen sijainnit on esitetty tarkemmin lii-
tekartalla (Liite 1).
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Taulukko 2. Viivytysaltaisiin kohdistuvat laskennalliset vesimddrdit ja viivytystarpeet
rankkasadetapahtuman aikana.

Laskennallinen

" Laskennallinen Viivytys-
Viivytykseen . valunta ennus- . .
valunta nykyti- . tarve Viivytysratkaisu
soveltuva alue 3 tetilanteessa 3
lanteessa (m?3) 3 (m?3)
(m?)
Avo-0Oja, Viivytys-
Alue1 painanne/ -allas1
(3,4 ha) 171 281 10 tai tonttikohtai-
nen viivytys
Avo-oja, Vviivytys-
Alue2 painanne/ -allas2
(1,8 ha) 110 231 121 tai tonttikohtai-
nen viivytys
Avo-0Oja, Viivytys-
Alue3 painanne/ -allas3
112 182 7 ) . .
(1,7 ha) 8 0 tai tonttikohtai-
nen viivytys
Avo-ojat, viivytys-
Alue4 painanne/ -allas4
104 288 184 . . .
(3,1 ha) tai tonttikohtai-
nen viivytys

4.2.3 Hulevesiviemariverkosto

Kaava-alueelle voidaan jatkosuunnittelun yhteydessa suunnitella huleve-
siviemariverkosto, jolla katujen ja tonttien hulevesia voidaan ohjata joko
olemassa olevaan hulevesiviemari- ja ojaverkostoon tai alueellisiin huleve-
sien viivytysratkaisuihin.

4.3 Suositukset kaavamaarayksista

Punaportin asemakaavaehdotuksessa alueelle on esitetty nelja ohjeellista
alueen osaa, jotka on varattu hulevesien hallintaan (hule-1-merkinta). Naille
alueille voidaan toteuttaa hulevesien ohjaamiseen ja viivyttamiseen sovel-
tuvia avo-ojia ja alueellisia imeytys- tai viivytysaltaita.

Tulvareitteina toimivia avo-ojia koskien kaavaan esitetaan lisattavaksi seu-
raava maarays:

“Viivytysojat toteutetaan muotoilemalla olemassa olevia ojapainanteita lisdd-
mdlla niihin tilavuutta, virtausesteitd sekd haitta-aineita sitovaa kasvillisuutta,
jotka hidastavat virtaamia, edesauttavat laskeutusta ja toimivat talté osin hule-
vesien laadullisena hallintana.”
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Kiinteistoille voidaan esittaa tonttikohtainen hulevesien viivytysvelvoite 1
m3/100 m? lapaisematonta pintaa kaikille uusille kiinteistoille.

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Lempaalan kunnan hulevesien hallintasuunnitelman mukaan hulevesille tu-
lee olla kasittelyjérjestelmd ennen kiinteiston rakentamista, jotta rakennusaikai-
sia runsaasti kiintoainesta sisdltavié hulevesié voidaan kasitelld. Imeytys- ja
suodatusrakenteita ei tule kéyttéa kiintoaineen piddttémiseen rakennusaikana,
jotta ne eivét tukkeudu ennenaikaisesti, vaan niité ennen tulee olla kiintoaineen
laskeutus esim. altaassa. Rakentamisen aikana voidaan kadyttdé viéliaikaisia
imeytys/suodatusrakenteita kuten suotopatoja.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Punaportin asemakaava- ja ase-
makaavan muutosalueelle. Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaista
maankadytdon muutoksen ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin seka vahentaa hulevesitulvien riskid. Kaavamuutosalueen hule-
vesien hallinnan nykyiset riskit liittyvat tulvareitiston puuttumiseen ja pin-
tavalunnan suuntautumiseen kaavamuutosalueen ulkopuolella sijaitseville,
olemassa oleville kiinteistdille ja pelloille.

Kaavamuutosalueella muodostuvat hulevedet suuntautuvat alueen eri
osista eri ilmansuuntiin, joten hulevesien hallinnan ratkaisuja tulee toteut-
taa hajautetusti. Kaavamuutosalueelle esitetaan hulevesien tulvareitteina
toimivien ojien kunnostamista, uusien avo-ojien toteuttamista ja tarpeen
mukaan 1-4 viivytyspainanteen/-altaan toteuttamista tulvareittien yhtey-
teen. Esitetyilla viivytysratkaisuilla pystytaan viivyttamaan kaavan toteutta-
misesta aiheutuva mitoitussadetapahtuman aikana muodostuva huleve-
sien maaran lisays nykytilanteeseen verrattuna. Viivytyspainanteet/-altaat
on suunniteltu alueen alavimpiin kohtiin, joihin hulevedet kerdantyvat pai-
novoimaisesti. Hallintarakenteiden lopulliset sijainnit, koko ja muoto maa-
raytyvat jatkosuunnittelussa. Tulvareitteina toimivien ojien kunto ja jatku-
vuus tulee varmistaa kaavamuutosalueella. Tulvareittien jatkuvuus Moisi-
onjokeen asti kaavamuutosalueen ulkopuolella tulee varmistaa jatkosuun-
nittelussa. Mikali alueella esiintyy hallitsemattomia hulevesitulvia kaavan
toteutumisen jalkeen, suositellaan tarkastelemaan hulevesien viivytysmah-
dollisuuksia kaavamuutosalueen ulkopuolella.
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