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Lahtokohdat

Johdanto

Lempaéalan kunnassa Humalaméen alueella on kaynnissd asemaavan laatimis-
ty0. Suunnittelualue sijaitsee Vanattarantien ja Helsinki-Tampere rautatien va-
lissa ja sen pinta-ala on noin 22,4 ha. Tavoitteena on asemakaavoittaa suunnit-
telualueelle pientalovaltaista asuntoaluetta.

Tassé selvityksessa on tarkasteltu laskennallisesti kaava-alueen keskidanitasoja
nykyisessa vuoden 2021 tilanteessa, seké laadittu keskidéanitasojen ennuste
vuodelle 2040. Laskentojen perusteella on kartoitettu suunnittelualueen melun-
torjuntavaatimuksia ja mahdollisuuksia, arvioitu tarvittavia kaavaméaarayksia
seka annettu tarvittavia ohjeita alueen jatkosuunnittelua varten.

Tyon tilaajana on Lempdaalan kunta, jossa yhteyshenkiléna on toiminut kaavoi-

tusarkkitehti Soili Lampinen. Selvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa suunnit-
telijana on toiminut Ins. AMK Vesa Vahakuopus ja projektipaéllikkéna seka laa-
dunvarmistajana Ins. AMK Tiina Kumpula.

Suunnittelualue

Kaavan suunnittelualueen likimaarainen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Kaavan suunnittelualueen sijainti, Lempé&alan kunta 2021.
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Menetelmat ja lahtotiedot

Melutason ohjearvot
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Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston péaa-
toksessa (993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu

erikseen péaiva- (klo 7—22) ja yoajan (klo 22—7) melutasoille.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot ulko- ja sisa-
tilojen keskidaanitasoille on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskiaani-

taso (ekvivalenttitaso), LAeq

ULKONA

Paivalla klo 7-22

Yolla klo 22-7

Asumiseen kaytettavét alueet,
virkistysalueet taajamissa ja nii-
den valittdmassé laheisyydessd,
loma-asumiseen kaytettavéat
alueet taajamissa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet.

55dB

50 dB*2

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintdalueet, virkistys-
alueet taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45dB

40 dB?

SISALLA

Paivalla klo 7-22

Yolla klo 22-7

Asuin-, potilas- ja majoitushuo-
neet

35dB

30dB

Opetus- ja kokoontumistilat

35dB

Liike- ja toimistohuoneet

45dB

D Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoajan ohjearvoja

3 Yoohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Sitowise Oy
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Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa
koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset
eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali ai-
kavéli sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun
tai laskettuun arvoon lisata 5 dB.

Nyt tarkasteltava suunnittelualue tulkittaneen uudeksi alueeksi, jolloin alueelle
sovelletaan paivaajan 55 dB ja y0ajan 45 dB ohjearvoa.

YmparistOministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniym-
paristosta

Asetuksessa 796/2017 sdadetdan rakennusten aédneneristyksesta, melun- ja ta-
rindntorjunnasta ja aaniolosuhteista sekd rakennusten piha- ja oleskelualueiden
ja oleskeluun kaytettdvien parvekkeiden meluntorjunnasta ja aaniolosuhteista.
Asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen korjaus-
ja muutostyohon seka rakennuksen kayttdtarkoituksen muuttamiseen maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa, lu-
pamenettelyssa ja valvonnassa. Asetus ei siis varsinaisesti ole yleis- tai asema-
kaavavaiheessa velvoittava, mutta jatkosuunnittelua ja toteutusta ohjaavana sita
voidaan hyddyntad myos aikaisemmissa maankayton suunnittelun vaiheissa.

Asetuksen 796/2017 ja sita taydentavan asetuksen 360/2019 mukaan rakennuk-
sen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan aaneneristys on
suunniteltava ja toteutettava melualueilla siten, etta aaneneristys on vahintaan
30 desibelia ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun kes-
kiaanitaso ei ylitda nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibelia.
Lisaksi asetuksessa mainitaan mm. seuraavaa: "Virkistykseen kaytettavat raken-
nuksen piha- ja oleskelualueet seka oleskeluun kaytettavat parvekkeet on suun-
niteltava ja toteutettava siten, ettd melun keskidanitaso ei ylitd kello 7—22 55
desibelia ja viherhuoneet vastaavasti siten, etta melun keskiaanitaso ei ylita 45
desibelid, ellei asemakaavasta muuta johdu”. Lisdksi asetuksessa mm. sdddetédan
hissien ja taloteknisten laitteiden enimmaisdanitasoista LAFuax.

Asetuksen tueksi Ymparistoministerio julkaisi ohjeen Aaniymparistd, ymparisto-
ministerion ohje rakennuksen aéniympaéristosta 28.6.2018. Ohjeessa opastetaan
niistd aaniympariston suunnitteluun ja todentamiseen liittyvistd menettelyta-
voista, joiden avulla ympéaristoministerion asetuksella 796/2017 saadetyt raken-
nuksen aaniymparistoa koskevat vahimmaisvaatimukset voidaan saavuttaa. Aa-
niymparistoohjeen mukaan suunnittelussa tulisi kiinnittaa huomiota, ettei ohjear-
vopaatoksen mukaisten sisamelutasojen lisaksi A-painotettu enimmaisaéanitaso
LAFmax rakennuksen asuinhuoneissa ylittaisi 45 dB. Talla tavoitellaan hairiotonta
unta.
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2.3

2.3.1

Melumallinnus

Maasto- ja laskentamalli

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallin-
nettu meluldhteet, rakennukset ja maastonmuodot sekd nédiden akustiset omi-
naisuudet.

Maastomalli on muodostettu Lempé&éalan kunnan kartta-aineistojen ja Maanmit-
tauslaitoksen 2 m korkeusmallin perusteella. L&hinna kaava-aluetta olevien ny-
kyisten rakennusten korkeudet on maaritetty rakennusten kerroslukujen perus-
teella siten, etta yksikerroksisen rakennuksen korkeutena on kaytetty mp+5 m
ja jokainen kerros kasvattaa kerroskorkeutta 3 m.

Uusi maankayttd perustuu liiteaineistoihin ja se on rakennusten osalta esitetty
kuvassa 2. Katselusuunta likimaarin idasta.

Kuva 2. Humalamé&en asemakaavan maankayttdluonnos, Lempaalan kunta 15.4.2021.

Laajat asfalttialueet, vesistot, kadut sekd rakennukset on mallinnettu akusti-
sesti kovina (absorptio 0).

Suunnittelussa on huomioitu Lempéaala-Tampere siirtoviemarilinjavaraus Lem-
paalan Vesi Oy:Itd saadun lahtotiedon mukaisesti (IL 26.5.2021).

Melulaskennat on tehty Datakustik CadnaA -melunlaskentaohjelman pohjois-
maisilla tie- ja rautatielikennemelun laskentamalleilla [1] [2]. Laskentamallien
tarkkuus on lahietaisyydella tyypillisesti 2 dB. Selvityksessa on laskettu paiva-
ja ybajan keskiaanitasot (LAeq) suunnittelualueelle. Liséksi rautatien osalta on
tarkisteltu maksimiaanitaso LAFmax.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e Laskentaruudukon koko 10 x 10 metria, jokainen ruutu on laskettu ilman
ruutujen interpolointia.

e |Laskentasade 1500 metria

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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» Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset
» Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella

» Kukin melul&dhde yksittaisend emissiolahteenad (pohjoismaisen tie- ja raidelii-
kennelaskentamallin mukaisesti).

2.3.2 Liikennetiedot

Laskennoissa on melulahteina huomioitu Helsinki-Tampere paaradan rautatielii-
kenne seka Vanattarantien kumipydraliikenne. Vanattarantien liikennetiedot pe-
rustuvat Tampereen seudun liikennemalliin (TALLI) ja paaradan liikennetiedot
Lempaalan keskustan meluselvityksen (2020) yhteydessé koottuihin liikennetie-
toihin, jotka Lempaalan kunta toimitti mallinnusta varten. Ennusteiden nopeus-
rajoitukset oletettiin nykytilanteen mukaisiksi.

Taulukko 2. Liikenteen mééaré- ja ominaisuustiedot

Intercity, Sr2/Sr 170 252 49 7 74 11
Pendolino, Sm3 170 160 14 5 21 8
Lahijuna, Sm2/Sm4 140 108 22 6 33 9
Pikajuna, Srl1 140 425 1 4 2 6
Tavarajuna, F-Taju 70 550 18 21 21 24
Tavarajuna, F-R-Taju 70 550 1 1 2 2
Katu/alie AJONOREUS; RS=Y0, KV 2016 RS=Y0, NV E20/410)
Kmy/h 2016 20410)
Vanattarantie 40 5 1000 5 500

90 % Vanattarantien lilkennesuoritteesta on oletettu tapahtuvan paivaaikaan
klo 7-22.

Maksimimelutason tarkastelu on laadittu 550 metria pitkalle venéalaiselle tavara-
junalle, jonka ajonopeutena selvitysalueen kohdalla on kaytetty 70 km/h.
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Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin pdiva- ja ybajan keskidédnitasot LAeq, 7—22 ja LAeq,
22—7 selvitysalueelle. Melutilanne tarkasteltiin nykyisella maankaytolla tarkas-
telualueella seka vuoden 2040 ennustetilanteessa ehdotetulla maankayttéluon-
noksella.

Keskiadanitasoalueet on esitetty 5 dB portain vaihtuvina varialueina. Esimerkiksi
50-55 dB keski&danitasoalue on variltdan tummanvihreé.

Laskentojen tulokset on esitetty liitekuvissa 1-7.

Perustarkastelut

Liitteessa 1 on kuvattu paivaajan keskiaanitasot suunnittelualueella nykyisilla
lilkennemaarilla. Liitteessé 2 on esitetty vastaavat yoajan keskiaanitasoalueet.

Nykytilanteessa selvitysalueen paivaajan (7-22) keskiaanitaso vaihtelee valilla
70-50 dB radan laheisen osuuden ollessa meluisin. Lantta kohti edetessa melu-
tasot tippuvat, kunnes Vanattarantie kohdataan ja melutasot nousevat hieman.
Ybajalla vastaavat arvot ovat 3-10 dB matalammat.

Liitteissa 3 ja 4 on esitetty ennustetilanteen vuoden 2040 péaiva- ja ydajan kes-
kiaanitasot tarkastelualueella ehdotetulla maankéaytolla. Maankayttéluonnok-
sessa on huomioitu rakennusten lisdksi 2,0 m korkuisia piha-aitoja, jotka on
esitetty liitteissa 3 ja 4. Paivaajan keskiaanitaso talojen piha-alueilla vaihtelevat
valilla 45-57 dB. YoOajalla keskidénitasot ovat piha-alueilla 40-54 dB. Kaava-alu-
een itdreunan asuinpihoilla keskidanitaso ylittaa laajalla alueella y6ajan ohjear-
von 45 dB.

Liitteissa 5 ja 6 on esitetty tilanne, jossa suunnittelualueen itaiselle rajalle on
mallinnettu 3,5m korkea meluvalli. Vaihtoehdossa suunnittelualueen itapuoleis-
ten rakennusten piha-alueiden paivaajan (7-22) melutasot ovat vélilla 56-45 dB
suojaisempien puolien ollessa lAhempéanéa vaihteluvéalin alarajaa. Yoajan meluta-
sot asuinrakennusten melulta suojaisimmilla sivuilla ovat lahes kauttaaltaan alle
45 dB ohjearvon.

Viheralueiden (VL) melutasot ovat paivalla alle 55 dB ja yolla valilla 40-50 dB.

Julkisivujen ilmadaneneristavyyden tarkastelu

Tarkastelua kaytetadn julkisivuihin ja mahdollisiin huoneistokohtaisiin parvek-
keisiin kohdistuvien meluun liittyvien kaavamé&araysten harkintaan ja muodos-
tamiseen. Rakennusten daneneristavyysvaatimukset maaraytyvat julkisivuun
kohdistuvan keskidanitason ja Valtioneuvoston paatdoksen 993/92 mukaisten si-
samelun ohjearvojen — 35 dB paivalla, yoélla 30 dB - erotuksena.

Melumallinnuksen tulosten perusteella suunnittelualueen asuinrakennusten jul-
kisivuihin kohdistuu suurimmillaan vuoden 2040 ennustetilanteessa 58 dB pai-
vaajan (7-22) ja 55 dB y0ajan (22-7) keskidanitasot.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Koska liikennemelu on kaytetyilla liikennejakaumilla vain noin 3 dB matalampi
yolla, on julkisivujen danitasoerovaatimusten kannalta ybajan ohjearvo selvitys-
kohteessa méaaraava.

Junaliikenteen aiheuttama maksimi&anitaso on ydaikana (7-22) suurimmillaan
76 dB suunnittelualueen etelapaan rakennuksen julkisivulla. Maksimiaanitaso
mallinnettiin venalaisella tavarajunakalustolla.

Julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot on esitetty liitteissé 5 ja 6, yboajan mak-
simidanitasot on esitetty liitteessa 7.

Johtopaatokset ja suositukset kaavamaarayk-
siksi

Suunnittelulla maankaytolld ja esitetylla meluntorjunnalla (3,5m korkea me-
lueste) suunnittelualueen kaikkien asuinrakennusten piha-alueille muodostuu
ohjearvojen 55 dB paivalla ja 45 dB yolla mukaista leikkiin ja oleskeluun sovel-
tuvaa aluetta. L&hinn& rataa sijoittuvien asuinrakennusten paaasiallisesti oles-
keluun tarkoitetut alueet tulee sijoittaa rakennuksen lansipuolelle.

Julkisivujen osalta melualueilla sovellettava julkisivujen danitasoerovaatimus 30
dB on riittavd huomioiden paiva- ja ydajan julkisivuille muodostuvat keskidani-
tasot. Junaliikenteen aiheuttama ybdajan maksimiaanitaso 76-77 dB voi lasken-
nallisesti ylittad asuintiloissa y6ajan maksimiadnitason ohjearvon 45 dB suun-
nittelualueen eteldpéaassa. Tasta syystéa suositellaan em. alueelle annettavaksi
kaavamaarays aanitasoerosta AL 32 dB radan puoleiselle julkisivulle. Vaatimuk-
sen laajuus on esitetty liitekuvassa 7.

Lahivirkistysalueiden (VL) osalta paivaajan (7-22) ohjearvon vaatimus 55 dB
taytetadn kokonaisuudessaan esitetylla meluntorjunnalla. Y6ajalla (22-7) oh-
jearvon vaatimus 45 dB alitetaan suunnittelualueen keskialueilla. Pohjois- ja
eteldpaissd meluvallilla ei voida torjua suunnittelualueen ulkopuolelta tulevaa
rautatiemelua tehokkaasti, joten niilta osin lahivirkistysalueiden keskidanitasot
ovat yoajalla valilla 44-50 dB.

Asuinrakennuksen ja rautatien valiin suunniteltu melueste voidaan toteuttaa
joko meluvallina, meluseindna tai niiden yhdistelmana. Melueste toimii sita pa-
remmin mitd lahempéna rataa se on. Mikéli meluesteen sijainti tai korkeus
muuttuu merkittavasti jatkosuunnittelun yhteydessa, on meluntorjunnan toimi-
vuus tarkastettava uudelleen. Liitteissé esitetyt vallin korkeustiedot ovat viit-
teellisid ja tarkennetaan meluntorjunnan tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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Liite 1 Paivaajan keskiaanitasot LAeq7-22, nykytilanne 2021.

Liite 2 Ybajan keskiaanitasot LAeq22-7, nykytilanne 2021.

Liite 3 Paivaajan keskiaanitasot LAeq7-22, ennustetilanne 2040, ei ulkopuolista meluntorjuntaa.
Liite 4 Ybdajan keskiaanitasot LAeq22-7, ennustetilanne 2040, ei ulkopuolista meluntorjuntaa.
Liite 5 Paivaajan keskiaanitasot LAeq7-22, ennustetilanne 2040, 3,5m korkea meluntorjunta
Liite 6 Ydajan keskiaanitasot LAeq22-7, ennustetilanne 2040, 3,5m korkea meluntorjunta

Liite 7 Ydajan maksimiaanitaso LAFmax 22-7, ennustetilanne 2040, 3,5m korkea meluntorjunta
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e Paivaajan keskidanitaso Selitteet: Humalamaen
Lempaalan kunta Lpeq, 7-22| korkeus: kaavan suunnittelu- umalamae
- alue asemakaavamuutos

[ I>45dB Lempéaala

I > 50 dB

[ ]>55dB
Ennustetilanne 2040

% Z 22 gg 3,5 m korkea meluvalli/seina
Mittakaava 1:5000 (A3)

- >70dB 24.05.2021, Laatinut: VVa, Sitowise
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