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Johdanto

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan liikennemeluselvityksen Lempaalan Moision
alueelle rakentuvalle pientalokohteelle, osoitteeseen Apilatie 4, Lempaala. Tarkasteltava tontti on tar-
koitus lohkoa kiinteist6ltd 418-425-15-214 ja se sijaitsee rakennetussa ymparistdssa Vanattarantien ja
padraiteen valisella alueella, 4 kilometrid Lempaalan keskusta-alueen pohjoispuolella. Tarkasteltavalla
alueella on voimassa oleva asemakaava 418-02056, joka on vahvistettu 16.1.1997.

Selvityksessa on tarkasteltu rakennettavaan tonttiin kohdistuvia, tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia
melutasoja nykytilanteen sekd ennustetilanteen 2040 mukaisilla liikkennemaarilla. Selvityksen melu-
mallinnukset on tehty SoundPLAN melumallinnusohjelmistolla. Mallinnuksia varten alueen maasto-
malli muodostettiin maanmittauslaitoksen aineistosta. Mallinnuksilla on tarkasteltu kohteeseen suun-
niteltujen rakennusten julkisivuihin kohdistuvia melutasoja seka kiinteiston piha- ja oleskelualueisiin
kohdistuvia melutasoja.

Mallinnuksissa on huomioitu alueeseen vaikuttavat merkittavimpien teiden ja katujen liikenteen ai-
heuttamat melutasot. Keskimaaraisten tie- ja katuliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa
on kaytetty apuna Pirkanmaan Liiton julkaisemaa TALLI-mallia, jossa on ilmoitettu keskimaaraiset vuo-
rokautiset liikennemaarat. Pdaradalla kdytetyt junaliikennemaarat perustuvat Vaylan toimittamaan ai-
neistoon sekd Traffic Management Finlandin julkaisemaan avoimeen aineistoon. Kohteeseen vaikut-
tavat, merkittavimmat meluldhteet ovat kohteen itdpuolelle sijoittuvat Helsingistda Tampereelle kul-
keva paaraide seka tieliikkennemeluldhteistd Tampereentie sekd Vanattarantie.
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Kuva 1. Selvityskohteen sijainti esitettyﬁé kartalla. © MML 03/2023.
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2 Sovellettavat ohjearvot

Valtioneuvoston paatdstd 993/1992 melutason ohjearvoista sekd Ymparistdministeridn asetusta ra-
kennuksen daniympéristésta (YM027:00/2017) sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdris-
ton viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakenta-
misen lupamenettelyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja lilkkennealueilla eikd melusuoja-alu-
eiksi tarkoitetuilla alueilla.

2.1. Ohjearvot ulkona

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.1 2 §)

Nykyisilla asumiseen kaytettavilld alueilla sekd tdydennysrakentamiskohteissa, virkistysalueilla taaja-
missa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on oh-
jeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja. [1]

Ympdristoministerién asetus rakennuksen ddniympdristdstd, asetuksen 5 ja 6 § muutos (360/2019)
Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidanitaso ei ylita 55 desibeliad kello 7-22 ja viherhuoneet siten, etta melun keskidaanitaso
ei ylitd 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [3]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisatiloissa.

Melun A-painotettu keskidanitaso,
Yleiset melutason ohjearvot (ekvivalenttitaso) LA,
Piivilliklo7-22 | Yéllz klo 22 - 7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 45-50dB *
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 45 dB 40dB
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* yusilla asuinalueilla ybajan ohjearvo on 45 dB

2.2. Ohjearvot sisalla

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.2 3 §)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuva melutaso sisalla alittaa melun
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivdohjearvon (klo 7-22) 35 dB ja yoohjearvon (klo 22-7) 30 dB.
Opetus- ja kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason paivaohjearvoa 35 dB, seka liike- ja
toimistohuoneissa paivdaohjearvoa 45 dB. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen ddniympdristéstd (YM027:00/2017)

Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden vililld pienin sallittu danitasoeroluku Dyrwon 55 dB. Raken-
nuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja
toteutettava siten, ettd daneneristys on vahintdan 30 desibelia ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai
pienitaajuisen melun keskiddnitaso ei ylitd nukkumiseen tai lepoon kdytettdvissa huoneissa 25 desibe-
lia, ellei asemakaavasta muuta johdu. [2]
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2.3. Hetkellinen enimmaisaanitaso

Ymparistooppaan 108 [4] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella my6s enimmaisaanita-
soina toistuvien tie- ja raideliikenteen y6ajan meluhuippujen osalta. Tarkasteltaessa rakennuksen jul-
kisivuun kohdistuvan ydaikaisen toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaisaanitasoa Lamax, Vastaavana si-
satilan ohjearvona kdytetdaan asumiseen tarkoitettujen tilojen osalta arvoa 45 dB.

2.4. Kohteessa sovellettavat ohjearvot

Kohteessa vallitsevan rakennuskannan mukaan suunnittelualue voidaan tulkita joko vanhaksi tai uu-
deksi alueeksi. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen oppaan [5] mukaan: “Uudella alueella tar-
koitetaan pddsddntdisesti véhintéén korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestéiéin hyvin véhén tai ei
lainkaan asuinrakennuksia”. Tarkasteltavalla alueella on olemassa olevaa vanhaa rakennuskantaa, eika
kohteessa ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alue tulkitaan ELYn ohjeita noudattaen taydennysraken-
nuskohteeksi ja sielld voidaan soveltaa yomelun ohjearvoa 50 dB.

3 Menetelmait ja Iahtotiedot

3.1. Laskentamenetelma ja maastomalli

Suunnittelukohteen melumallinnus on laadittu SoundPlan 9.0 melulaskentaohjelmistolla kayttdaen
Road Traffic Noise [6] seka Railway Traffic Noise [7] -laskentastandardeja. Laskentamallia varten alu-
eesta muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli hyddyntaen Maanmittauslaitoksen avointa tietoai-
neistoa. Maastomalliin on lisatty alueen tiet ja rakennukset, sekd kohteesta toimitettujen suunnitel-
mapiirustusten [8] mukaiset uudet rakennusmassat. Suunnitelmien mukaiset rakennusmassat on sijoi-
tettu mallissa olemassa olevalle maanpinnalle.

Maastomallin
korkeusasema
[m]

74

Kuva 2. Ote laskennassa kaytetystda maastomallista sekd huomioidut rakennusmassat.
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Laskentamallit huomioivat melun leviamisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten melunlahteiden
ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista pinnoista seka
danen ilma-absorption. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja rakennukset akustisesti kovina pintoina ja
muun ympariston pehmeana. Laskentamallit on laskettu 3 metrin neliopisteverkon tarkkuudella 2
metrin korkeudella vallitsevan maanpinnan ylapuolella. Laskennoissa on kadytetty 2. kertaluokan hei-
jastuksia ja melulahteiden hakuetdisyytena on kdytetty 1000 metria. Julkisivuihin kohdistuvat meluta-
sot on mallinnettu yhden (1) metrin vélein. Muut laskentaparametrit on esitetty kohdassa 3.2.

3.2. Epavarmuustekijat ja merkittdvimmat laskentaparametrit

Melun levidmismalleilla pyritdaan yleisesti tarkastelemaan suunniteltuun kohteeseen kohdistuvaa epa-
edullisinta tilannetta, tdman vuoksi on sddolosuhteiden aiheuttamien epavarmuustekijéiden minimoi-
miseksi mallinnuksessa kaytetty melun leviamiselle otollisia laskentasdadolosuhteita. Melumallinnus-
laskennan menetelmatarkkuus on yleensa + 2 dB.

Taulukko 2. Laskennan sddolosuhteet ja merkittavimmat laskenta-asetukset.

. s el Suhteellinen Laskenta- Heijastusten Haku-
limanpaine e kosteus ruudukko Ikm. etdisyys
1013,3 mbar 15°C 70 % 3mx3m 2 kpl 1000 m

3.3. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot

Kohteeseen vaikuttavat, merkittdvimmat meluldhteet ovat kohteen itapuolelle sijoittuvat Helsingista
Tampereelle kulkeva pdaraide seka tieliikennemeluldahteistd Tampereentie sekd Vanattarantie. Keski-
maaraisten tieliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa on kaytetty apuna Pirkanmaan liiton
julkaisemaa TALLI-mallia [9], jossa ilmoitetaan keskimaaraiset vuorokautiset tieliikennemaarat nyky-
ja ennustetilanteessa.

Tieliikenteen osalta raskaan lilkenteen osuus on aineiston perusteella noin 4...6 % ja yoliikenteen osuu-
deksi on arvioitu 10 % vuorokauden kokonaisliikennemaarasta. Tieosuuksien osalta laskennassa huo-

mioidut liikennemaarat sekd nopeudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3).

Taulukko 3. Laskennassa kaytetyt tieliikenteen meluldahteet nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa.

Nykytilanne 2020 Ennustetilanne 2040
UIEEEIIE KVL Nopeus | Raskas liikenne KVL Nopeus Raskas liikenne
[ajon/vrk] [km/h] [%] [ajon/vrk] [km/h] [%]
Tampereentie 6650 60 6,0 7825 60 6,0
Vanattarantie 2560 40 4,0 2850 40 4,0

Finnrail Oy:n toimittaman aineiston mukaan venaldisen transitioliikenteen maara tarkasteltavalla ra-
taosuudella on noin 3 % kaikesta rataosuudella liikennoéivasta tavaraliikenteen maarasta. Raideliiken-
teen ennustetilanteen liikennemaaran arvioinnissa on kaytetty Liikenneviraston 2018 laatimaa selvi-
tystéa valtakunnallisista liikenne-ennusteista [11], jonka mukaan henkildliikenteen keskimaarainen ar-
kivuorokauden junamadaran kasvu kyseiselld rataosuudella on noin 50 % ja tavara- ja transitioliikenteen
kasvu on noin 15 %. Ennustetilanteessa vuodelle 2040 on sovellettu henkildliikenteen osalta vuoden
2050 liikenne-ennustetta ja tavara- ja transitioliikenteen osalta vuoden 2035 liikenne-ennustetta. En-
nustetilanteen junaliikennemaarissa on lisaksi huomioitu suunniteltu lisaraide sekd sen tuoma liiken-
nemadran kasvu. Ennustetilanteen laskennassa lisdantynyt liikkennemaara on jaettu tasaisesti ole-
massa oleville raiteille. Laskennassa huomioitu raideliikenne on esitetty oheisessa taulukossa (Tau-
lukko 4).
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Taulukko 4. Laskennassa huomioidut raideliikenteen meluldhteet nykytilanteessa seka ennustetilanteessa.

- YT Pituus Nykytilanne 2020 Ennustetilanne 2040
Junatyyppi [km/h] [m] 7-22 22-7 7-22 22-7
[kpl] [kpl] [kpl] [kpl]
InterCity, Sr2 / Sr3 170 252 49 7 74 11
Pendolino, Sm3 170 160 14 5 21 8
Lahijuna, Sm2 / Sm4 140 108 22 6 33 9
Pikajuna, Srl 140 425 1 4 2 6
Tavarajuna, F-Taju 70 550 18 21 21 24
Tavarajuna, F-R-Taju 70 550 1 1 2 2

4 Liikennemelulaskenta

4.1. Yleista

Selvityksessa on tarkasteltu rakennettavalle kiinteistolle kohdistuvia nykytilanteen VO sekd ennusteti-
lanteen V1 liikkennemadrien aiheuttamia pdiva- ja yoajan keskiddnitasoja (Laeq7-22 ja Laeq22-7). Lasken-
noissa on huomioitu meluldhteiden lisdksi vallitsevat maasto-olosuhteet sekd olemassa olevat ja tie-
dossa olevat suunnitellut uudet rakennusmassat. Meluvydhykekartoissa on esitetty Valtioneuvoston
asettamiin ohjearvotasoihin verrattavia Laeq pdiva- ja yomelutasoja 5 dB meluvydhykkeittain.

Rakennettavan kiinteiston julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu yleisen kaytannén mu-
kaisesti ennustetilanteessa (V1), jolloin liikkennemaéarat ovat kasvuennusteen mukaan suurelta osin
noin kolmanneksen suuremmat mitd nykytilanteessa. Ennustetilannetta voidaan pitda mitoittavana,
jolloin tulosten perusteella tehtavat johtopaatokset patevat myos tulevaisuudessa.

4.2. Melutasot ulko-oleskelualueilla

Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat paiva- ja yoaikaiset melutasot on esitetty 5 dB varivyohykkein me-
lukarttaliitteissa 1-4. Liitteissa 1-2 on esitetty paiva- ja yoaikaiset melutasot nykytilanteen mukaisilla
liilkennemaarilla ja liitteissa 3-4 ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilla. Suunnitelmapiirustuk-
sissa yhteiskayttoon tuleva leikki- ja oleskelualue on sijoitettu olemassa olevan rivitalon eteldpaatyyn.

Nykytilanteen liikennemaarilla laskettuna pdivdaikainen piha-alueen oleskeluun tarkoitetuille alueille
kohdistuva melutaso Laeq7-22 on enimmillddn 54 dB (Liite 1) ja ydaikainen melutaso Laeg22-7 On enimmil-
ladn 50 dB (Liite 2). Ennustetilanteen liikennemaérilla laskettuna paivaaikainen oleskelualueisiin koh-
distuva melutaso Laeq7-22 on enimmillddan 55 dB (Liite 3) ja ydaikainen melutaso Laeqa2—7 on enimmillaan
51 dB (Liite 4).

Suurimmat melutasot kohdistuvat rakennuksen pohjois- ja itapuolelle. Nykytilanteessa, eli kayttoon-
oton aikaisessa tilanteessa kohteessa saavutetaan hyvin melutason ohjearvot. Ennustetilanteessa yo-
aikainen melutaso ylitetdaan osittain kohteen takapihan puolella sijaitsevalla nurmialueelle. Ylitys on
kuitenkin vahainen ja voidaan tulkita laskentaepdavarmuus + 2 dB huomioiden olevan ohjearvon ta-
solla. Kohteen eteldpuolelle sijoittuvalla terassialueella y6aikainen melutaso on enimmilldan 50 dB,
joten melutason ohjearvo saavutetaan hyvin oleskeluun tarkoitetulla alueella. Kiinteiston idan puolei-
selle sivustalle ei, ilman erillistd melusuojausta, suositella sijoittamaan oleskelualueita.

4.3. Julkisivuihin kohdistuvat melutasot
Kohteeseen suunniteltujen rakennuksen julkisivuihin kohdistuvat melutasot ennustetilanteiden liiken-
nemaarilla on kuvattu 1 dB varivyohykkein taman selvityksen liitteessa 5. Raideliikenteen aiheuttama
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hetkellinen enimmaisaanitaso julkisivulla on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3). Laadittujen laskenta-
mallien perusteella rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat paivdaikaiset melutasot ovat en-
nustetilanteen lilkennemaarilla laskettuna 56 dB ja ydaikaiset melutasot 53 dB junaradan puoleisella
sivustalla (Liite 5). Raideliikenteen aiheuttama hetkellinen enimmaisaanitaso julkisivuilla on enimmil-
ladn 64 dB, mika aiheuttaa junaradan puoleiselle julkisivurakenteelle 19 dB daneneristavyysvaatimuk-
sen.

/
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Kuva 3. Julkisivuihin kohdistuvat, raideliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot Lamax-

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot aiheuttavat ulkoseinarakenteille enimmilldadn 23 dB danenerista-
vyysvaatimuksen, joten Ymparistoministerion asetuksen mukainen daneneristavyyden ohjearvo 30 dB,
riittda sisamelun ohjearvojen 30 dB, 35 dB ja 45 dB saavuttamiseen. Raideliikenteen aiheuttama ydai-
kainen keskiddnitaso Laeq22-7 mitoittaa julkisivumelun tarkastelun.

Rakennuksen ulkovaipan ddneneristavyys koostuu ulkoseinien, ikkunoiden, ovien ja ylapohjan yhdessa
muodostamasta daneneristavyydestd. Kyseisessa kokonaisuudessa rakennusosien daneneristavyy-
delld ja ndiden suhteellisilla osuuksilla on suuri merkitys saavutettavaan ulkovaipan daneneristavyy-
teen [12] Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja kohteelta vaadittava ddnitasoero AL ovat melko mal-
tilliset ja tastad johtuen kohde on toteutettavissa tavanomaisilla rakenneratkaisuilla.

5 Julkisivujen aaneneristavyys

5.1. Yleista

Rakennuksen ulkovaipalta eli ulkoseiniltd, -ovilta, — ikkunoilta ja tuuletusaukoilta vaadittu kokonaise-
ristavyys eli danitasoero maaraytyy ndihin kohdistuvan keskidadnitason perusteella. Kohteen voimassa
olevassa asemakaavassa ei ole maaritetty ohjearvoa rakenteiden ddneneristavyydelle, joten kohteessa
sovelletaan ymparistoministerion asetuksen mukaista ohjearvoa 30 dB [2], jota kdyttamalla saavute-
taan hyvin sisdimelun ohjearvot.
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Jotta danitasoerona ilmoitettua daneneristavyysvaatimusta on mahdollista verrata rakenteille ja ra-
kenneosille ilmoitettuihin Ry, ilmaadaneneristavyyslukuihin, tulee kohteeseen tehda tilakohtainen las-
kennallinen mitoitus, jossa huomioidaan tarkasteltavan huonetilan pinta-alan ja julkisivupinta-alan
suhde seka ikkunoiden ja ovien pinta-alat. Julkisivurakenteiden daaneneristavyyden mitoitus voidaan
tehda esim. Ymparistdoppaan 108/2003 [4] mitoitusmenetelmalla tai niin sanotulla danitasoeromene-
telmalla (RIL129) [13].

5.2. Adneneristivyysmitoitus ja rakenteiden dineneristivyys

Tarkasteltavan kohteen asuinhuoneiden daneneristavyysvaatimukset eri huonetilojen rakenteille on
mitoitettu danitasoeromenetelmalld oheisen taulukon (Taulukko 5) mukaisesti. Laskennassa oletuk-
sena on ollut, etta tuleva rakennus on huonetiloiltaan ja rakenteiltaan aiemman paritalon kaltainen.
Oleskeluun tarkoitettujen huonetilojen mitoitus on laadittu danitasoeromenetelmalla [13] julkisivun
rakenteiden ddneneristavyysvaatimusten maarittamiseksi.

Taulukko 5. Ainitasoeromenetelmalld mitoitetut rakenteiden ddneneristivyysvaatimukset [dB].

Talo / Huonetila Rw + Ci seina Rw + Ctr, ikkuna Rw + Cir, ovi AL
OH+KT+RH —32,5 m? 45 44 26 30
ET-5,0m? 45 - 34 30
MH1 - 11,8 m? 45 32 - 30
MH?2 - 10,0 m? 45 33 - 30
MHS3 - 10,5 m? a7 44 31 30
AL, Ulko- ja sisdmelun vaadittu danitasoero [dB]

Rw + Cir seind, Ulkoseindrakenteen ddneneristysluku (aukoton osa) [dB]

Rw + Cirikkuna, lkkunoilta vaadittu daneneristysluku [dB]

Rw + Cir ovi, ovilta vaadittu aaneneristysluku [dB]

lkkunat ja ovet
Kohteen ikkunoille mitoitettu ilmadaneneristdavyys Rw + Cir 32...44 dB on saavutettavissa avattavilla

ikkunoilla esim. Pihla VARMA -malliston kolmilasisella puu-alumiini-ikkunalla [14]. Kyseisilla ikkunoilla
on mahdollista toteuttaa kaikki kohteen ikkunavaihtoehdot.

Ulko-ovien ilmadaneneristavyyden Rw + Ci vaatimukseksi on maaritetty vahintaan 34 dB. Maaritys
koskee eteisen ulko-ovea. Tahan tarkoitukseen soveltuu esim. Pihla VARMA DB -malliston ovet, joiden
ilmadaneneristavyys Rw + Ci-on ovimallista riippuen 35...37 dB [15]. Parveke- ja terassiovien ilmadane-
neristavyyden Rw + Ci vaatimukseksi on maaritetty vahintdan 31 dB. Kohteeseen soveltuvat esim.
Pihla VARMA PATIO -malliston ovet, joiden ilmaddneneristavyys Rw + Ciron ovimallista riippuen 28...38
dB [16].

Seindirakenteet
Kohteessa kaytettavat ulkoseindrakenteet ovat suunnitelmapiirustusten perusteella tyypillisia puura-
kenteisen pientalon seindrakenteita. Tassa laskelmassa seindrakenteen daneneristdvyyden maaritta-
miseen on kdytetty toimitettujen suunnitelmapiirustusten mukaista seindrakennetta US1, joka tyyppi
on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3). Kuvan mukaisen seindrakenteen daneneristavyys Rw + Cir on
noin 45 dB [17].
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4. Puuranka 175 mm, k 600

5. Mineraalivilla 1775 mm

6. Hoyrynsulku

7. Ristikoolaus ja mineraalivilla 50 mm?

8.12,5 mm Gyproc-kipsilevy Rw+Cir= 45 dB

Kuva 4. Suunnitelmien mukaisen ulkoseindrakenteen tyyppiesimerkki.

6 Johtopaatokset ja suositukset

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan liikennemeluselvityksen Lempaalan Moision
alueelle rakentuvalle pientalokohteelle, osoitteeseen Apilatie 4, Lempaala. Tarkasteltava tontti on tar-
koitus lohkoa kiinteist6lta 418-425-15-214 ja se sijaitsee rakennetussa ymparistdssa Vanattarantien ja
padadraiteen valiselld alueella, 4 kilometrid Lempaalan keskusta-alueen pohjoispuolella. Tarkasteltavalla
alueella on voimassa oleva asemakaava 418-02056, joka on vahvistettu 16.1.1997.

Selvityksessd on tarkasteltu rakennettavaan tonttiin kohdistuvia, tie- ja raideliikenteestd aiheutuvia
melutasoja nykytilanteen sekd ennustetilanteen 2040 mukaisilla liikennemaarilla. Selvityksen melu-
mallinnukset on tehty SoundPLAN melumallinnusohjelmistolla. Mallinnuksia varten alueen maasto-
malli muodostettiin maanmittauslaitoksen aineistosta. Mallinnuksilla on tarkasteltu kohteeseen suun-
niteltujen rakennusten julkisivuihin kohdistuvia melutasoja seka kiinteiston piha- ja oleskelualueisiin
kohdistuvia melutasoja.

Mallinnuksissa on huomioitu alueeseen vaikuttavat merkittavimpien teiden ja katujen liikenteen ai-
heuttamat melutasot. Keskimaaraisten tie- ja katuliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa
on kaytetty apuna Pirkanmaan Liiton julkaisemaa TALLI-mallia, jossa on ilmoitettu keskimaaraiset vuo-
rokautiset liikennemaarat. Paaradalla kdytetyt junaliikennemaarat perustuvat Vaylan toimittamaan ai-
neistoon sekd Traffic Management Finlandin julkaisemaan avoimeen aineistoon. Kohteeseen vaikut-
tavat, merkittdvimmat meluldhteet ovat kohteen itdpuolelle sijoittuvat Helsingistd Tampereelle kul-
keva pdaraide seka tielilkkennemeluldhteista Tampereentie sekd Vanattarantie.

Nykytilanteen liikennemaarilla laskettuna paivaaikainen piha-alueen oleskeluun tarkoitetuille alueille
kohdistuva melutaso Laeq7-22 on enimmilladn 54 dB ja ydaikainen melutaso Laeg22-7 on enimmillaan 50
dB. Ennustetilanteen liikennemaarilla laskettuna paivaaikainen oleskelualueisiin kohdistuva melutaso
Laeq7-22 on enimmillddan 55 dB ja ydaikainen melutaso Laeg22-7 on enimmillaan 51 dB. Suurimmat melu-
tasot kohdistuvat rakennuksen pohjois- ja itdpuolelle. Nykytilanteessa, eli kdyttéonoton aikaisessa ti-
lanteessa kohteessa saavutetaan hyvin melutason ohjearvot. Ennustetilanteessa y6aikainen melutaso
ylitetdan osittain kohteen takapihan puolella sijaitsevalla nurmialueelle. Ylitys on kuitenkin vahainen
ja voidaan tulkita laskentaepavarmuus + 2 dB huomioiden olevan ohjearvon tasolla. Kohteen etela-
puolelle sijoittuvalla terassialueella yoaikainen melutaso on enimmilldan 50 dB, joten melutason oh-
jearvo saavutetaan hyvin oleskeluun tarkoitetulla alueella. Kiinteiston idan puoleiselle sivustalle ei, il-
man erillistd melusuojausta, suositella sijoittamaan oleskelualueita.

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat paivdaikaiset melutasot Laeq7-22 Ovat ennustetilan-
teen likkennemadrilla laskettuna 56 dB ja yOaikaiset melutasot Laeq22-7 53 dB. Julkisivuihin kohdistuvat
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melutasot aiheuttavat ulkoseinarakenteille enimmilldan 23 dB daneneristavyysvaatimuksen, joten Ym-
paristoministerion asetuksen mukainen daneneristavyyden ohjearvo 30 dB, riittda sisamelun ohjear-
vojen 30 dB, 35 dB ja 45 dB saavuttamiseen. Raideliikenteen aiheuttama ydaikainen keskidanitaso
Laeq22-7 mitoittaa julkisivumelun tarkastelun. Julkisivuihin kohdistuvien maltillisten melutasojen joh-
dosta, kohde on toteutettavissa tavanomaisilla rakenneratkaisuilla.

Kohteen suunnittelussa tulee valttaa meluisille julkisivuille tulevia vaimentamattomia ilmanvaihto-
venttiileja tai muita lapivienteja, lisdaksi rakennus- ja asennustdissa tulee kiinnittad huomiota ohjeiden
ja hyvan rakennustavan mukaiseen tiiviiseen rakentamiseen. Taman selvityksen perusteella rakennus-

kohde voidaan toteuttaa suunnitelmien mukaisena niin, ettd kohteen ulko-oleskelualueilla seka sisati-
loissa saavutetaan ohjearvojen mukaiset melutasot.

Pirkkalassa 27.4.2023
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Mira Alakoski, projekti-insin6ééri

p B ¢ ”

Tarkastanut g
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(14]
(15]
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(17]

Liitteet
Liite 1:
Liite 2:
Liite 3:
Liite 4:
Liite 5:

Ymparistoministerid, Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992
Ymparistoministeridn asetus rakennuksen aaniymparistosta (YM027:00/2017)
Ymparistoministerion asetus rakennuksen daniymparistostd annetun ymparistoministerion
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta 360/2019. Voimaantulo 1.4.2019

Rakennuksen julkisivun ddneneristavyyden mitoittaminen. Ymparistéministerio, ymparistdopas 108
Melun- ja tarindntorjunta maankayton suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskus, opas 02/2013

Road traffic noise — RTN, TemaNord 1996:525, Nordic Council of Ministers 1996

Railway traffic noise — NMT, TemaNord 1996:524, Nordic Council of Ministers 1996
Suunnitelmapiirustukset, Apilatie 4, Lempaald, Sevendim Oy 2.9.2022

TALLI-malli, Pirkanmaan Liitto Oy

Traffic Management Finland, avoin aineisto junaliikenteen aikatauluista, https://juliadata.fi/
Liikennevirasto, Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 2018 (57/20187)

RIL 243—-1-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu

RIL 129-2003 A3neneristyksen toteuttaminen
https://www.pihla.fi/app/uploads/sites/2/2022/04/tuotekortti-varma-avattava-ikkuna-2022-04.pdf
https://www.pihla.fi/app/uploads/sites/2/2022/05/pihla-db-ulko-ovi-tuotekortti-042022.pdf
https://www.pihla.fi/app/uploads/sites/2/2023/04/pihla-patio-tuotekortti-042023.pdf
Aaneneristys puutalossa, puuinfo 2021,
https://puuinfo.fi/wp-content/uploads/2021/05/Aanikirja_kokonainen-1.pdf

VO, paivamelutasot Laeq7-22 ulkoalueilla

VO, ydmelutasot Laeq22-7 ulkoalueilla

V1, pdivdmelutasot Laeq7-22 ulkoalueilla

V1, ydmelutasot Laeq22-7 ulkoalueilla

V1, Pdiva- ja yomelutasot rakennusten julkisivuilla
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a) Péivaaikaiset julkisivuihin kohdistuvat keskiddnitasot Lyeq.

Julkisivu dB

v
I

ANNNANNANNANNANNNNANNANNANNANANNA

\

Junaliikenne aiheuttaa julkisivurakenteelle 21 dB aanitasoeron.

SUURIN JULKISIVUUN KOHDISTUVA PAIVAAIKAINEN MELUTASO ON 56 dB, JOTEN YMPARISTOMINISTERION ASETUKSE
MUKAINEN AANENERISTAVYYDEN OHJEARVO 30 dB RIITTAA SISAMELUN OHJEARVON 35 dB SAAVUTTAMISEEN.

[

b) Yéaikaiset julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot L.

Julkisivu dB

\
n

ANNNANNANANNANNNNANNANNANNANNANNA

\

Junaliikenne aiheuttaa julkisivurakenteelle 23 dB danitasoeron.

SUURIN JULKISIVUUN KOHDISTUVA YOAIKAINEN MELUTASO ON 53 dB, JOTEN YMPARISTOMINISTERION ASETUKSEN
MUKAINEN AANENERISTAVYYDEN OHJEARVO 30 dB RIITTAA SISAMELUN OHJEARVON 30 dB SAAVUTTAMISEEN.

[

Tie- ja raideliikenteen aiheuttamat
pdiva- ja yoaikaiset melutasot
rakennusten julkisivuilla.

Merkinnat

Uudet rakennukset

- Asuinrakennus

Muu rakennus

25.4.2023
19856 Liikennemeluselvitys

Apilatie 4, Lempé&ala A

Liite 5: Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot
ennustetilanteen liilkennemaarilla.
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