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1 Nykytilanne ja lahtokohdat

1.1 Lahtotilanne

Taratest Oy on Pohjola Talotuotanto Oy:n toimeksiannosta saanut tehtavaksi laatia suun-
nitteilla olevaan asemakaavamuutokseen hulevesiselvityksen Lempaéalan Lohikallion tu-
levalle asuinalueelle. Kaavamuutoksessa muutetaan alueen kayttotarkoitus teollisesta

toiminnasta asumiseen.
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2 Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Lempaédldassa Moision kaupunginosassa, Valtatie 3:n lansipuo-
lella Ruskea-ahteen asuinalueen eteldpuolella (kuva 1). Suunnittelualue rajautuu lansi-
puolelta Tampereentielle ja eteldpuolelta Lohikalliontielle.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti, alue on rajattu punaisella viivalla (© Maanmittauslaitos 3/2022).
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Suunnittelualue on nykytilassa padosin rakennettua (kuva 2). Alueella toimii talla hetkella
puunjalostusyritys kiinteistolla 418-439-1-117 seka pienempia teollisuusyrityksia kiinteis-
toilla 418-439-1-115 ja 418-439-1-116. Alueen itdpuolella on peltoa.

Kuva 2.Suunnittelualue ilmakuvassa (© Maanmittauslaitos 3/2022).
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2.2

Maapera ja maastonmuodot

Suunnittelualue sijoittuu geologian tutkimuskeskuksen maaperdkartalla padaosin hiekka-
moreenin alueelle ja osittain kalliolle (kuva 3).

Kuva 3 Suunnittelualue geologian tutkimuskeskuksen maaperdkarttaleikkeelld. Mr=Hiekkamoreeni, Ka=Kalliomaa
(Karttapalvelu Maankamara: luettu 21.3.2022).

Suunnittelualueella maasto laskee luoteesta ja pohjoisesta kaakkoon ja eteldan. Suun-
nittelualueen matalin kohta sijaitsee alueen itdreunassa kiinteiston 418-439-1-115 ja
peltoalueen valisessa ojassa (+94,1). Alueen korkein kohta sijaitsee suunnittelualueen
lounaisreunassa (+103,5) ja kalliomakinen alue jatkuu alueen lounais-/eteldreunassa
(+108,9). Suunnittelualueen ja sen ympariston maastonmuodot seka korkotasot on esi-
tetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Suunnittelualue ja sen ympdriston maaston muodot ja korkotasot maanmittauslaitoksen rinnevarjostus-
ja maastokartta-aineistossa (© Maanmittauslaitos 4/2022).
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2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualue sijaitsee Kyldlammilta Kuokkalankoskeen laskevan ojan ja Moisionjoen
vedenjakajien valissa. Alueen kaakkois-eteldapuolella sijaitsee Kuokkalankoskeen laske-

van ojan vedenjakaja ja luoteispuolella sijaitsee Moisionjoen vedenjakaja. Valuma-alu-
eet on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Moisionjoen ja Kyldlammilta Kuokkalankoskeen laskevan ojan valuma-alueet. (Valuma-alueet: Value — Va-
luma-alueen rajaustyékalu KM10, © Maanmittauslaitos 4/2022).

Valuma-alueiden vedenjakaja kulkee suunnittelualueen pohjois-luodepuolella Vaahtera-
tielle pdin, jonka jdlkeen vedenjakaja kulkee itdan pdin Mantytielle. Mantytiella sijaitse-
van suunnittelualueen hulevedet kuivatetaan nykyiselldadn tontin reunan gjiin, ja niista
Saikan alueen pelto-ojiin. Suunnittelualueen kaakkois-etelareunasta pintavalunta kul-
keutuu Moisionjokea kohti Ruskea-ahteen asuinaluetta kuivattavissa ojissa. Alueen pin-
tavalunta kulkeutuu Kuljuntien pohjoispuoliseen tien kuivatusojaan ja ojan vedet ohja-
taan rummuilla Kuljuntien ali. Rummuista vedet kulkeutuvat Kyldlammilta Kuokkalan-

koskeen laskevaan ojaan. Kuvassa 6 esitetdan alueen nykyiset valuma-alueet Kuljuntien
alittaville rummuille seka pintavaluntareitit.
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Kuva 6. Suunnittelualueen nykyiset valuma-alueet ja pintavaluntareitit sekd Kuljuntien rummut (© Maanmit-
tauslaitos 4/2022).

2.4 Luonto- ja virkistysarvot

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai Natura 2000 -alueita.
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3 Tuleva maankaytto
Lohikallion asemakaavaluonnoksen mukaan alueelle tulisi asuinkerros- ja rivitalojen

korttelialueita, joiden keskellda on yhteispiha alueita. Kaava-alueen etelareunassa on
puistoaluetta sekd lansireunassa lahivirkistysaluetta (kuva 7).
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Kuva 7. Lohikallion alustava asemapiirros (19.1.2022)

Lohikallion asemakaavaluonnoksessa (12.10.2021) on esitetty, etta vetta lapaisematto-
milta pinnoilta hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta viivytyspainanteiden, -altai-
den tai -sdilididen mitoitustilavuus on yksi kuutiometri jokaista sataa vetta lapaisema-
tonta pintaneliometria kohti. Viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sdilididen tulee tyhjen-
tya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Asema-

kaavaluonnos on selvityksen liitteena 2.
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Vaikutukset pintavalunnan muodostumiseen
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Suunnittelualueella muodostuvan pintavalunnan maara vahenee rakentamisen myota,
silld teollinen toiminta ja isot hallit poistuvat alueelta ja alueen kasvillisuuden maara li-
saantyy. Veden imeytyminen ja pidattyminen lisdantyy alueella toteutettujen viheraluei-

den myota.

Nykyisen suunnittelualueen valumakertoimen arvioidaan olevan noin 0,6 (Liikenne viras-
ton ohjeita, 5/2013), kun se alueen rakennuttua tulee olemaan noin 0,5 (kts. taulukko 1).

Taulukko 1. Kaava-alueen maankayttémuodot ja niille kdytetyt pintavaluntakertoimet

Valumakerroin Ala (ha)
AK 0,6 0,6
AP 0,35 1,9
VP 0,15 0,7
LP 0,7 13
Lautakatu 0,7 0,2
Yhteensa 0,5 4,7

Mitoitussademaara alueella

Alueelta nykytilassa muodostuva virtaama on kerran kymmenessa vuodessa toistuvalla
10 min kestavalla rankkasateella (216 |/s/ha) 620 |/s (kts. taulukko 2) ja kaavaluonnok-
sen mukaisella maankaytolla 520 I/s (kts. taulukko 3).

Taulukko 2. Suunnittelualueen mitoituslaskelmat nykytilassa

Suunnittelualueen mitoitus nykytilassa

parametri suuruus yksikko selvennys
suunnittelualueen koko 4,7 ha
valumakerroin 0,6 Liikenneviraston ohjeita 5/2013
o . alueen koon mukaan (Liikennevi-
mitoittava sateen kesto 10 min
raston ohjeita 5/2013)
toistumisaika 10 vuotta
mitoitussateen keskimaarainen
. . . 216 I/(s*ha)
intensiteetti
mitoitussateen virtaama 621,9 I/s
mitoitussateen tilavuus 373 m3




YA Taratest

Hulevesiselvitys
18121

Taulukko 3. Suunnittelualueen mitoituslaskelmat kaavaluonnoksen mukaisella maankaytolla

Suunnittelualueen mitoitus kaavaluonnoksen mukaisella maankaytolla

parametri suuruus

yksikko selvennys
suunnittelualueen koko 4,7 ha
valumakerroin 0,5 Lilkenneviraston ohjeita 5/2013
o . alueen koon mukaan (Liikennevi-

mitoittava sateen kesto 10 min raston ohjeita 5/2013)
toistumisaika 10 vuotta
mitoitussateen keskimaarainen in-

. . 216 I/(s*ha)
tensiteetti
mitoitussateen virtaama 518,4 I/s
mitoitussateen tilavuus 311,0 m3

Suunnitelma-alueen mitoittavaksi sateeksi valitaan kerran kymmenessa vuodessa tois-
tuva 10 minuutin sade. Mitoitussateen tilavuus on laskennallisesti noin 311,0 m3.
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4 Hulevesien hallinta

Suunnittelualueella muodostuvan pintavalunnan maara tulee vahenemain hieman
maankdyton muuttuessa asuinalueeksi. Alueen kasvillisuuspeitteisyys lisdadntyy, jolloin
veden imeytyminen ja pidattyminen lisaantyy alueella toteutettujen viheralueiden
myota.

4.1 Aiemmat suunnitelmat

Sitowise Oy on tehnyt Saikan alueelle hulevesiselvityksen 29.1.2020, johon myos Lohi-
kallion alueen hulevedet on liitetty. Sitowise: n hulevesiselvityksen mukaan: “Huleve-
sien kerddmiseen ja johtamiseen kdytetddn hulevesiviemdreitd, jotka purkavat vedet
Kuljuntien pohjoispuoleiseen ojaan. Hulevesiviemdrdinti vaikuttaa Kuljuntien alittavien
rumpujen valuma-alueisiin.”

Taman hulevesiselvityksen mukaan Lohikallion alueen hulevedet ohjautuvat nykyisel-
[3an rummulle 2.

Sitowise:n hulevesiselvityksessa Lohikallion alueen hulevedet on esitetty ohjattavaksi
Saikan alueen eteldosassa olevalle rummulle 1.(kuva 8).

=)

Kuva 8. Hulevesien tulevat valuma-alueet, rummut ja ehdotettu viivytysallas (Hulevesiselvitys, Sitowise 29.1.2020)
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4.2

Sitowise on laskenut hulevesiselvityksessaan tulevan valuma-alueen 1 ja rummun 1 vir-
taamat viiden vuoden valein toistuvalla 20 minuutin sateella alla olevan taulukon 4 mu-
kaisesti:

Taulukko 4. Tulevan valuma-alueen alittavan rummun virtaama

Tuleva tilanne
Purkupiste Valuma-alue (ha) Valumakerroin Virtaama (I/s)
Rumpu 1 10,3 0,46 500

Sitowise on esittanyt rummun 1 virtaamien tasaamiseksi viivytysallasta Saikan alueen
asemakaavan mukaisen YL-tontin eteldreunaan (kuva 8). Viivytysaltaan, jonka viivytysti-
lavuus on 430 m3: ”keskitetty viivytys on mitoitettu viivyttdmaan kerran viidessa vuo-
dessa toistuvat rankkasadevirtaamat. Purkuvirtaamana on kaytetty noin 100 |/s, joka
vastaa suunnilleen rummun 1 nykyisen valuma-alueen virtaamaa sekd luonnontilaista
vastaavaa virtaamaa ~10 I/s/ha tulevalle valuma-alueelle.”

Hulevesien hallinnan suunnitelmat

Hulevesien hallintasuunnitelmassa on huomioitu aiemmin laaditun Sitowise: n selvityk-
sen hulevesien ohjaus kuvan 8 rummulle 1. Tarkastellaan kahta mitoitusvirtaaman las-
kentaa, jossa toisessa on kaytetty kerran 10 vuodessa toistuvaa rankkasadetta (taulukko
5 ja taulukko 6) ja toisessa kerran 20 vuodessa toistuvaa rankkasadetta (taulukko 7 ja
taulukko 8). Laskelmissa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset kahdella mitoi-
tussateen korotuksella, 20 % (Hulevesiopas, Suomen kuntaliitto) ja 40 % (Suomen limas-
topaneeli, raportti 2/2021).
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Taulukko 5. Selkeytysaltaan mitoitus kerran 10 vuodessa toistuvalle rankkasateelle
Selkeytysaltaan mitoitus
arametri mitoitussateen mitoitussateen

P korotus 20 % korotus 40 % yksikko selvennys
suunnittelualueen

10,3 10,3 ha
koko
valumakerroin 0,39* 0,39* Lilkenneviraston

! ! ohjeita 5/2013
alueen koon mu-
mitoittava sateen . kaan (Liikennevi-
20 20 min ( .
kesto raston ohjeita
5/2013)

toistumisaika 10 10 vuotta
mitoitussateen keski-
madaradinen intensi- 156 182 I/(s*ha)
teetti
mitoitusaltaan vir-

626,7 731,1 I/s
taama
mitoitusaltaan tilavuus 376,0 438,7 m3

* Valumakerroin on arvioitu Lohikallion alueen sekd Saikan alueen tulevien asemakaavojen perusteella.

Taulukko 6. Kuljuntien alittavan rummun 1 virtaamat ilman hulevesien viivytystd kerran 10 vuodessa toistuva rankka-

sade
Tuleva tilanne
Purkupiste Valuma-alue Valumakerroin Virtaama (I/s) Virtaama (I/s)
(ha) (20 %) (40 %)
Rumpu 1 10,3 0,39 * 630 730

* Valumakerroin on arvioitu Lohikallion alueen sekd Saikan alueen tulevien asemakaavojen perusteella.

Taulukko 7. Selkeytysaltaan mitoitus

Selkeytysaltaan mitoitus

mitoitussateen

mitoitussateen

parametr korotus 20 % korotus 40 % yksikko selvennys

suunnittelualueen 10,3 10,3 ha

koko

valumakerroin 0,39* 0,39* Lilkenneviraston
! ! ohjeita 5/2013

alueen koon mu-
mitoittava sateen 20 20 min kaan (Liiker.m.evi—
kesto raston ohjeita
5/2013)

toistumisaika 20 20 vuotta

mitoitussateen keski-

madaradinen intensi- 180 210 I/(s*ha)

teetti

mitoitusaltaan vir- 723,1 843,6 s

taama

mitoitusaltaan tilavuus 433,8 506 m3
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4.2.2

4.2.3
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Taulukko 8. Tulevan valuma-alueen Kuljuntien alittavan rummun 1 virtaamat ilman hulevesien viivytysta kerran 20
vuodessa toistuva rankkasade

Tuleva tilanne
Purkupiste Valuma-alue (ha) | Valumakerroin | Virtaama (l/s) Virtaama (I/s)
(20 %) (40 %)
Rumpu 1 10.3 0.39* 720 840

Sateen intensiteetin kasvuun varaudutaan valitsemalla kerran 20 vuodessa toistuva sa-
detapahtuma. Mitoitussadetta korotetaan vield 40 %, jolla varaudutaan sademaarien
kasvuun tulevaisuudessa (Suomen limastopaneelin raportti, 2/2021).

Kaavaluonnoksen mukaisella maankaytolla alueelta muodostuva virtaama on kerran 20
vuodessa toistuvalla 20 min kestavalla rankkasateella (210 I/s/ha) noin 840 I/s. Mitoitus-
altaan tilavuus on laskennallisesti noin 506 m3. (kts. taulukko 7).

Hulevesien hallinta, vaihtoehto 1

Rummun 1 valuma-alue ja virtaamat tulevat kasvamaan tulevaisuudessa mitoitussateen
sekd sademaaran kasvun johdosta. Rummun 1 virtaamien tasaamiseksi, Sitowise:n hule-
vesiselvityksessa esitetyn Saikan alueen asemakaavan mukaisen YL-tontin eteldreunaan
suunnitellun viivytysaltaan tilavuutta tulisi kasvattaa hieman suuremmaksi arviolta 510
m?3:iin.

Hulevesien hallinta, vaihtoehto 2

Mikali kuvassa 8 esitettya viivytysallasta ei voida laajentaa, toisena vaihtoehtona hule-
vesien hallintaan esitetdan tulevalle kaava-alueella hulevesien maanalaisen viivytysjar-
jestelman rakentamista. Viivytysjarjestelma toteutettaisiin putkistojen tai kasettien
avulla.

Kaavaluonnoksessa mainittu mitoitustilavuus 1 m3 jokaista 100 m? lapdisematonta
pinta-alaa kohti tarkoittaisi suunnittelualueella vaadittavaa viivytystilavuutta 235 m?3
(perustuu arvioon, jossa vetta lapdisematonta pintaa alueella n. 50 %).

Viivytystilavuutta kaava-alueella tulee joka tapauksessa kasvattaa vahintdian 80 m3, jotta
viivytysaltaan ja maanalaisten viivytysjarjestelmien yhteenlaskettu kapasiteetti olisi 510
m3.

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Hulevesia suositellaan vaadittavaksi viivytettavan alueella vetta lapaisemattomilta pin-
noilta siten, ett3 viivytyspainanteiden, -altaiden tai -séilididen mitoitustilavuus on 1 m3
jokaista 100 m? lapédisematonta pinta-alaa kohti. Viivytyspainanteiden, -altaiden tai -
sailididen tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan. Viivytysrakenteeseen tu-
lee suunnitella ylivuoto.
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4.2.4 Tulvareitit

Tulvareittien suunnittelu tulee kysymykseen silloin, kun rankkasateen aiheuttama vir-
taama ylittaa hulevesiviemarin kapasiteetin. Kadut toimivat ensisijaisina tulvareitteina
katu- ja korttelialueilta Kuljuntien pohjoispuoliseen ojaan. Kuljuntien viereisilta tonteilta
tulvavedet voidaan johtaa suoraan Kuljuntien viereiseen ojaan. Tulvareitti tulee raken-
taa erikseen, jos kadun tasauksen vuoksi tulvavedet eivat voi purkautua ojaan katujen
muodostamaa tulvareittia pitkin. Kuljuntien alittavat rummut ja Kuljuntien pohjoispuoli-
nen oja toimivat tulvareitteind. Taulukossa 9 on tdyden rumpu 1 laskennalliset virtaa-
mat oletetulla 2-5 %o kaltevuudella seka vertailu rummun valuma-alueella muodostu-
vaan virtaamaan harvinaisessa rankkasadetapahtumassa ja mitoitussateella. Viivytyksen
vaikutusta ei ole huomioitu valuma-alueelta muodostuvassa virtaamassa.

Taulukko 9. Kuljuntien alittavan rummun 1 arvio virtaamista rummun ollessa taynna

Sisahalkaisija Tayden rummun | Virtaama va- Virtaama va-
(mm) virtaama (I/s) luma-alueelta luma-alueelta
mitoitussateella | 1/100v (l/s)
(I/s)
Rumpu 1 800 750-1220 840 1180

Taulukon 9 perusteella voidaan arvioida, etta rumpu 1 kapasiteetti riittaa tulvavesien
johtamiseen kerran 100 vuodessa toistuvalla 20 minuutin sateella.

Johtopaatokset

Suunnittelualueen rakentaminen vahentda hieman pintavaluntaa suunnittelualueella,
mutta tarvittava viivytyskapasiteetti kasvaa hieman johtuen mitoituskriteereistd. Kaava-
luonnoksen myéta alueelle vaadittaisiin viivytystilavuutta arviolta n. 235 m3. Toinen
vaihtoehto olisi kasvattaa Saikan alueen hulevesiallasta, joka tayttaisi alueelle vaaditta-
van viivytystilavuuden sademaéarien perusteella.

Alueen hulevesien paavirtausreittind toimivat Kuljuntien alittavat rummut seka Kuljun-
tien pohjoispuoleinen oja, jotka toimivat myos hulevesien tulvareitteina. Hulevesien hal-
linnan tavoitteena on ehkaista hulevesien virtaamien kasvua viivyttamalla hulevesia ja
minimoimalla vetta lapdisemattdman pinta-alan maardaa. Maankdyton muutoksella esi-
tetyn alueellisen ja kiinteistokohtaisen hulevesien viivytykselld ei tavanomaisilla sateilla
ole suurta vaikutusta hulevesivirtaamiin Kuljuntien rummuissa ja ojissa.
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