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ALKUSANAT
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SUUNNITTELUKOHDE

1 SUUNNITTELUKOHDE

Moisio-Hakkarin Moisiolammentien suunnittelualue sijaitsee noin viisi kilo-
metria Lempadalan keskustaajamasta pohjoiseen. Alue rajautuu lannessa
Riihiméki-Tampere -rataan seka idassé Moisionjokeen ja Moisionlampeen
(kuva 1). Riihiméki-Tampere -rataosa on suunnittelualueen kohdalla talla
hetkelld kaksiraiteinen. Liikennevirastolla on lisaksi kahden lisaraiteen vara-
us nykyisten raiteiden itapuolella.

~boa ahdo
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (© Maanmittauslaitos 2017).

Asemakaavanmuutoksen tavoitteena on muuttaa vanhentunutta asemakaa-
vaa niin, ettd kaavamuutosalue muodostaa mielekkdan kokonaisuuden. Alu-
eelle on suunniteltu uutta asuinrakentamista, teollisuustontteja seka lahivir-
kistysalue. Alustava kaavaluonnos on esitetty kuvassa 2. Kaavaluonnoksen
mukainen nykyisten ja uusien rakennusmassojen sijoittuminen alueella on
esitetty kuvassa 3.
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Il NVvkyiset asuinrakennukset
D Nykyiset muut rakennukset

- Uudet asuinrakennukset
- Uudet muut rakennukset

VN i =R

Kuva 3. Rakennusten sijoittuminen alustavassa kaavaluonnoksessa.
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Meluselvityksen tavoitteena on arvioida asemakaavan muutoksen meluvai-
kutuksia alueella, ottaa huomioon mm. junaliikenteen aiheuttamat meluhaitat
ja esittda tarvittavat meluntorjuntaratkaisut. Tarin&selvityksen tavoitteena on
laatia arvio raideliikenteen aiheuttamasta vaikutuksista alueen rakentami-
seen seka esittda tarvittavat keinot téarindn huomioon ottamiseksi suunnitte-
lun ja rakentamisen yhteydessa.

2 MELUTARKASTELUN MENETELMAT JA
LAHTOTIEDOT

2.1 Melutasojen ohjearvot

Tulosten tulkinnassa on kaytetty valtioneuvoston paatdstd melutasojen oh-
jearvoista (N:0 993/1992). Ohjearvot perustuvat paiva- (klo 07-22) ja ybajan
(klo 22—-07) keskiaanitasoihin. Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalu-
eilla taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa seké hoito- ja oppi-
laitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivaohjearvoa 55 dB eiké yoohjearvoa
50 dB. Alue voidaan katsoa taydennysrakentamiseksi, joten siihen sovelle-
taan ydohjearvo 50 dB.

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuvasta
melusta aiheutuva melutaso sisalla alittaa A-painotetun keskiaéanitason (Laeq)
paivaohjearvon 35 dB ja ydohjearvon 30 dB. Opetus - ja kokoontumistiloissa
sovelletaan ainoastaan melutason paivaohjearvoa ja liike- ja toimistohuo-
neissa paivaohjearvoa 45 dB. Normaalin seindrakenteen aiheuttama aanita-
soero ulkoa sisélle kantautuvalle melulle oletetaan olevan vahintadan 30 dB.

Taulukko 1. Melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Ohjearvot ulkona Péaiva Yo

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valittdmassa laheisyydesséa seka hoito- ja 55 dB 50 dB
oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa seka hoitolaitoksia ja oppilaitoksia palvelevat 55 dB 45 dB
alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB
luonnonsuojelualueet

Ohjearvot siséalla Paiva Yo
Asuin- potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
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2.2 Melulaskennat

Liikenteen keskidanitasot on mallinnettu CadnaA -melulaskentaohjelman
versiolla 2017. Ohjelma kayttda pohjoismaista laskentamallia. Keskidanita-
sot (Laeq) 0N mallinnettu 3D-maastomallia kéyttaen. Laskentamalli ottaa huo-
mioon maaston muodot ja laadun (akustisesti kova tai pehmed) ja lisaksi ra-
kennusten ja mahdollisten muiden kovien pintojen aiheuttamat heijastukset
seka aanta absorboivat elementit. Levidmislaskennoissa heijastusten maara
on ollut kaksi.

Ajoneuvoliikenteen maarasta, raskaan liikenteen osuudesta ja ajonopeudes-
ta seka raideliikenteen maarasta, junatyypeista, niiden pituudesta ja ajono-
peudesta muodostetaan lahtdmelutaso, joka mallinnetaan kadun ja raiteiden
geometriaan sidottuna. Ohjelma laskee etdisyyden aiheuttaman danen vai-
menemisen maaston muodot ja rakenteen huomioon ottaen. Pohjoismaisen
laskentamallin tarkkuus on +3 dB. Lahell& melul&hdetta mallin antama tulos
on tarkempi. Leviamismallinnuksessa laskentahilana on kaytetty 5 x 5 metrin
laskentaruudukkoa. Melun levidmislaskelmat on tehty pohjoismaisen melu-
laskentamallin mukaisesti kahden metrin korkeudella maanpinnasta.

Melulaskennan tuloksina esitetaan paivaajan (Laeq7-22) ja yoajan (Laeq22-7)
keskidanitasot ennustevuoden 2040 liikennemaaraarvioilla kartoilla 5 dB:n
valein. Liséksi on tehty laskelmat rakennusten julkisivuille kohdistuvista kes-
kidaanitasoista. Niiden perusteella voidaan maarittda tarvittavat julkisivujen
aanitasoerovaatimukset.

2.3 Melulaskennan maastomalli

Melulaskelmien maastomalli, nykyiset rakennukset, niiden korkeustiedot ja
katujen keskilinjat on muodostettu Maanmittauslaitoksen numeerisen maas-
totietokannan avulla (MLL maastotietokanta, avoindata, 4/2017, lisenssi cc.
4.0). Suunnittelualueen uudet rakennusmassat on tuotu Lempaalan teknisen
toimen suunnitelma-aineistoista, jotka on toimitettu lahttaineistoksi huhti-
kuussa 2017.

Nykytilanteen raidelinjat on muodostettu nykyisen maanpintamallin ja pohja-
kartta-aineiston avulla. Ennustevuoden uusien raiteiden sijainti perustuu Lii-
kenneviraston v. 2013 julkaisemaan Pirkanmaan rataverkon kehittamisen
likenteellinen tarveselvitykseen. Uusien raiteiden koroksi on méaaritelty sa-
ma, kuin nykyisten raiteiden.

2.4 Liikennetiedot

Leviamislaskelmissa melulahteind on otettu huomioon Tampereentien, Kul-
juntien seka Moisiolammentien liikennemaarat vuosille 2012 ja 2040. Liiken-
teen paivaajan osuus laskelmissa on ollut 90 % keskimaaraisesta vuorokau-
den liikennemaarasta. Liikennetiedot on saatu Kuokkalan, Hakkarin ja Herra-
lan alueen osayleiskaavan liikenneselvityksesta (Sito Oy, 2013) ja tierekiste-
ristd Tampereen- ja Kuljuntielle. Moisiolammentien liikkennemaarat perustu-
vat maankaytdn perusteella tehtyyn liikennetarpeen arviointiin.
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Taulukko 2. Tieliikenteen liikennem&arét ja ajonopeudet nyky- ja ennustetilanteessa

it Nopeus
Katuosuus KVL 2012 | KAVL 2030 | Raskaan litkenteen P
osuus (%) (km/h)
Tampereentie 6 400 6 700 3% 50
Kuljuntie 5200 6 700 3% 60
Moisiolam-
mentie 480 830 28-35 % 40

*Liilkennetarpeen arviointi maankaytén suunnittelussa, Ympéaristoministerio 2008

Mallinnuksessa kaytetyt raideliikennetiedot vuosille 2016 ja 2040 on saatu
VR Track Oy:ltd huhtikuussa 2017. Liikennetiedot perustuvat Liikenneviras-
ton vuonna 2013 julkaisemaan Pirkanmaan rataverkon kehittdmisen lilkken-
teelliseen tarveselvitykseen seké vuosina 2011-2015 tehtyihin rataverkon
tavara- ja henkiltliikenneselvityksiin ja tulevaisuuden skenaarioihin.

Junatiedot ovat keskimaaraisen arkipaivan mukaiset, taméan hetken arvion
mukaan (VR Track Oy 2017) kaikki IC- sek& Pendolino-junat kulkevat kahta
lantista raidetta seka lahiliikennejunat/taajamajunat (Sm4) seka tavarajunat
itaisilla raiteilla. Kunkin junatyypin likennemaarien on oletettu jakautuvan ta-
saisesti kahdelle lantiselle tai kahdelle itaiselle raiteelle. Raideliikenteen
maara- ja ominaisuustiedot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Raideliikenteen likennemaaréat ja ajonopeudet, nykytilanteessa

Junien maara (kpl)
Tyyppi Selite 2016 2040 P'(tn‘fll;s '\é;’rﬁ’ﬁﬁ)s
7-22 | 22-7 | 722 | 22-7
Sr Srl- tai Sr2-veturin vetamat henkilolii-
kenteen junat (punaiset, siniset tai 1 4 - - 298 140
vksikerroksiset IC-vaunut)
Pen Pendolino (Sm3) 14 - 16 - 205 200
IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista 42 7 48 15 154 200
IC-vaunuista koostuvat junat
Sm4_ Sm4 sahkdmoottorijunat 13 5 15 6 66 160
F'Taju Tavarajunat suomalaisilla vaunuilla 17 15 19 20 315 100
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3 SUUNNITTELUALUEEN MELUTILANNE

3.1 Nykytilanne

Moisiolammentien kaava-alueelle aiheutuu suurin meluhaitta alueen lansi-
reunalla sijaitsevalta Riihiméki-Tampere -radan liikenteesté. Moisiolammen-
tielld, joka sijaitsee alueen keskelld, on melko vahan liikennetta. Liikkenteesta
suhteellisen suuri osuus on raskasta liikennetta, mista johtuen siita aiheutuu
myds jonkin verran meluhaittaa lahimmille asuintonteille.

Nykytilanteessa seka paiva- ettd ydajan ohjearvot ylittyvéat suunnittelualueen
lansiosassa lahinna rautatieta sijaitsevilla tonteilla. Paivaajan yli 55 dB kes-

kidanitason (Laeq7-22) VyOhyke ulottuu enimmillaén noin 160 metrin ja yotilan-
teessa vastaavasti yli 50 dB keskiaanitason (Laeq22-7) Vy©hyke ulottuu enim-

milladn noin 80 metrin etaisyydelle radasta.

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi nykyista rautatiealueeseen rajoittuvaa

asuintonttia alueen eteldosassa. Molempien tonttien oleskelupihoilla meluta-
sot ylittavat melutason ohjearvot. Suunnittelualueen paiva- ja yéajan meluti-
lanteet on esitetty liitteissa 1.1 ja 1.2 seka paivaajan melutilanne kuvassa 4.

\ /////,////////////z//,,:,‘

seabannokant

) [0 trmizet mast rakencukser
[ [TIp—————
I Lot s rakennuisat

Kuva 4. Oleskelupiha-alueiden péivéaajan (Laeq7—22) keskidanitasot nykytilanteessa.
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3.2 Ennustetilanne

Vuoden 2040 tilanne on mallinnettu suunnitellun maankayton mukaan. Rii-
himaki-Tampere -rataosan lisaraiteet seké kaava-alueen uudet rakennukset
on toteutettu. Suunnitellulla maankaytolla paivaajan yli 55 dB keskidanitason
(Laeq 7-22) VyOhyke ulottuu enimmillaan noin 170 metrin etaisyydelle radasta.
Yotilanteessa vastaavasti yli 50 dB keskiganitason (Laeq 22-7) VyOhyke ulottuu
enimmillaédn noin 105 metrin etdisyydelle radasta.

Tarkastellussa alustavan kaavaluonnoksen mukaisessa vaihtoehdossa uu-
sia asuintontteja on kaksi kaava-alueen eteldaosassa Moisiolammentien ita-
puolella seka yksi Moisiolammentien l&nsipuolella. Tehtyjen melun leviamis-
laskentojen tulosten mukaan Moisiolammentien itdpuolella uusien asuintont-
tien oleskelupiha-alueilla alittuvat seka paiva- ettd ydajan melun ohjearvota-
sot. Moisiolammentien lansipuolella seka uudella asuintontilla ettéa nykyisilla
asuintonteilla paiva ja ydajan melutasot ylittdvat ohjearvotasot.

Moisiolammen ja Moisiolammenjoen ymparoéivalla alueella, joka on kaava-
luonnoksessa osoitettu lahivirkistysalueeksi, melutasot alittavat paaosin taa-
jamien virkistysalueiden ohjearvotason 55 dB. L&hinn& rataa melutasot ovat
korkeammat. Suunnittelualueen melutilanne paivalla ja yolla on esitetty liit-
teissa 2.1 ja 2.2, seka paivaajan melutilanne kuvassa 5.

S e —
! \’/////////////////”,,;..,;

Kuva 5. Oleskelupiha-alueiden péivaajan keskidanitasot (Laeq7-22) €Nnnustevuonna
2040 suunnitellun maankayton mukaisessa tilanteessa.
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3.3 Meluntorjunta

Laskentatulosten perusteella Moisiolammentien lansipuolella lahinna rataa
olevalla uuden asuintontin oleskelupiha-alueella seka paiva- ettd ydajan me-
lutasot ylittdvéat ohjearvotason ilman meluntorjuntaa. Melutasot ylittyvat myoés
tontin pohjois- ja etelapuolella olevilla nykyisten asuintonttien oleskelupiha-
alueilla.

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, etta uuden asuintontin oleske-
lupiha-alueella voidaan suojata melutasojen kannalta hyvaksyttavélle tasolle,
kun radan ja asuintonttien véliselle alueelle sijoitetaan noin 4,0 metria korkea
meluaita (korkeus radan pinnan tasolta laskettuna). Esteen tulee noin 290
metrid pitka.

Ty A
]

I-Aeu 7-22

Kuva 6. Esimerkkilaskelma ennustevuodelle 2040 melusuojauksen vaikutuksesta,
kun raiteen itapuolelle on sijoitettu 4,0 m korkea ja 290 m pitkd meluaita.

J I L ff
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4 JULKISIVUILLE KOHDISTUVAT AANITASOT

Suunnittelualueella suurimmat asuinrakennusten julkisivuille kohdistuvat
keskidanitasot kohdistuvat radan puoleisille julkisivuille.

Moisiolammentien itdpuolella radan puoleisilla julkisivuilla asuinrakennusten
julkisivuille kohdistuu enimmilla&n 55...56 dB keskidanitaso paivalla ja
50...51 dB keskiaanitaso yolla.

Moisiolammentien l&nsipuolella radan puoleisilla julkisivuilla asuinrakennus-
ten julkisivuille kohdistuu enimmillaan 62...63 dB keskidanitaso paivalla ja
59 dB ydlla.

<4

0 nykyiset muut rakennuiset
I Uucet ssuinralennukset

- Uudet muut rakennukset

itasot (LAeq 7 .22).

Kuva 8. Julkisivuille kohdistuvat yoajan korkeimmat keskiaanitasot (Laeqg 22-7)-
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5 ENIMMAISAANITASOT

Raideliikenteesta asuntoihin sisélle kantautuvan melun arvioinnissa tarkas-
tellaan keskidanitasojen lisdksi myos ohiajojen aikaisia enimmaisaanitasoja
Lamax- VOimakkaan melun huomioon ottamisella voidaan tunnistaa viihtyvyyt-
té heikentava lilkenteen melu ja toteuttaa tarvittaessa rakenteellista melun-
torjuntaa etenkin uusiin asuinrakennuksiin.

Enimmaisaanitasolle ei ole méaaritelty sitovia ohjearvoja, mutta mitoitussuosi-
tuksena on, ettei enimmaisaanitason tulisi ylittda sisalla disin toistuvasti ta-
soa 45 dB Lamax, Tata suuremmat melutasot voivat olla merkittéavia unihaitan
kannalta. Rautatielikenteen ohiajoista aiheutuvat enimmaisaanitasoja tulisi
tarkastella erityisesti niilld julkisivuilla, joilla on ikkunoita rautatien suuntaan.

Moisiolammentien itdpuolella rautatien puoleisilla julkisivuilla rakennusten
julkisivuille kohdistuu enimmillaéan 71...72 dB enimmaisaanitaso.

Moisiolammentien l&nsipuolella rautatien puoleisilla julkisivuilla rakennusten
julkisivuille kohdistuu enimmillaan 82...84 dB enimmaisaanitaso.
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6 TARINA

6.1 Tarindn leviAminen maaperassa

Rautatieliikenteesta aiheutuvan tarinn vaikutus vaihtelee eri maalajien mu-
kaan. Kauimmaksi liikennetarinan vaikutusalue ulottuu hienorakeisissa hyvin
pehmeissé tai pehmeissé kivennaismaalajeissa (savi, siltti) seka pehmeissa
eloperéisissd maalajeissa (turve, lieju). Toisaalta naille jalkimmaisille maala-
jeille ei saa perustaa rakennuksia. Suunnittelualueella maaperd on savimaa-
ta ks. kuva 9 maalajikartta.

Savi (Sa)
Hiekkamoreeni Tg' 'é;é(Ta)
(Mr) Wi
¢ & /Saraturve (Ct)
<7
Kalliomaa (Ka)
Vesi | '

Kuva 9. Suunnittelualueen maalajikartta. ©GTK, MML 5/2017

6.2 Tarinavaikutusten hallinta suunnittelualueella

Raideliikenteen aiheuttamaa tarinaa voidaan pienentaa erilaisin rakentein.
Kayttokelpoisimmat rakennusten ja radan valiin suunniteltavat rakenteet talla
kaava-alueella voisivat olla yhtenainen lukkoonlyoty terasponttiseina tai sy-
vastabilointipilareista tehty salpaseina. Ensimmaisessé tapauksessa pontit
asennetaan vapaasti seisovana (ei ankkuroituna) rakenteena. Teraspontit
asennetaan lukittuina kiinni toisiinsa siten, ettd alapaa on kantavassa maa-
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kerroksessa. Jalkimmaisessa tapauksessa syvastabilointipilarit asennetaan
lamelleittain siten, ettéd 8—12 pilaria muodostavat nelion tai suorakaiteen
muotoisina rakenteina radan suuntaisen esteen. Oleellista tissa menetel-
massa on, etta pilarit leikkaavat toisiaan vahintdan 50 mm.

Uusien rakennusten perustaminen paaluilla kantavan pohjamaan varaan
oletettavasti pienentdd raideliikenteesta haitalliseksi koettua tarinda. Asuin-
rakennuksissa tasté voidaan varmistua vasta tutkittaessa valmista rakennus-
ta.

Kaava-alueen savimaakerroksen ominaisuuksista ei ole tarkempaa tietoa,
mutta oletettavasti savi on ainakin sitkeda. Téllaisessa tapauksessa lahim-
mat asuinrakennukset tulee sijoittaa vahintd&an 80 m etéisyydelle rautatiesta.
Tallgin junista aiheutuva tarina ei valttamatta olisi enaa haitallista. Toisaalta
savi saattaa myos olla pehmeda4, jolloin vAhimmaisetaisyys radasta kasvaa
300 m. Em. etédisyydet koskevat lahinna vain normaaleja asuinrakennuksia,
esimerkiksi toimisto- ja teollisuusrakennuksia voidaan sijoittaa radan lahelle.

7 JOHTOPAATOKSET

Moisiolammentien alueen p&&asiallinen melun ja tarinan lahde on Riihimaki-
Tampere -radan liikenne. Radalla likenndi kauko-, taajama- ja l&hiliikenteen
junia seka tavaraliikennetta. Nykyisten kahden raiteen itapuolelle on varaus
kahdelle liséraiteelle. Alueen keskella sijaitsee Moisiolammentie, joka liittyy

suunnittelualueen etelapuolella Tampereentiehen.

Melu

Tehtyjen melulaskentojen tulosten perusteella Moisiolammentien itapuolelle
suunnitelluilla uusilla asuintonteilla rakennusmassojen sijoittuminen liikenne-
alueita rajaavaksi suojaa sisapihan puoleisia oleskelupiha-alueita melulta.
Oleskelupiha-alueilla alittuvat seka paivaajan ohjearvo 55 dB etta ydajan oh-
jearvo 50 dB. Moisiolammentien lansipuolelle suunnitellulla uuden asuinton-
tin oleskelupiha-alueilla raidelikenteen melu ylittaa seka paiva- etta ydajan
melun ohjearvotasot.

Jotta Moisiolammentien lansipuolelle suunnitellulla asuintontilla saavutettai-
siin melun ohjearvotaso oleskelupihoilla, tulisi rautatien itapuolelle toteutet-
tava noin 4,0 m korkea (radan pinnasta laskettuna) melueste.

Moisiolammentien itdpuolella asuinrakennusten rautatien puoleisille
julkisivuille kohdistuu enimmillaan 56 dB keskidénitaso ja 72 dB enim-
maisaanitaso. Nailla julkisivuilla ei ole tarpeen asettaa erillistéa aanitasoero-
vaatimusta, silla 30 dB ja sitéa alemmat danitasoerot katsotaan toteutuvan
kaikilla yleisimmilla julkisivurakenteilla.

Moisiolammentien lédnsipuolella asuinrakennuksen rautatien puolei-
seen julkisivuun kohdistuu enimmilladn 63 dB keskidanitaso ja 84 dB
enimmaisaanitaso. Jotta seka keskidanitason ohjearvot ettd enimmais-
tason 45 suositusarvo tayttyisi, tulisi julkisivun aanieristavyyden olla
39 dB.

Niill& rautatien puoleisilla julkisivuilla ja niissd rakennusten paadyissa,
joissa ohjearvotaso 55 dB paivéalla ylittyy, tulee parvekkeet lasittaa lii-
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kennemelua vastaan. Kuvassa 10 on esitetty ne julkisivut, jotka tulee lasit-
taa likennemelua vastaan.

Tarina

Maaperéolosuhteiden perusteella laaditun arvion perusteella raideliikenne
saattaa aiheuttaa haittaa ja huonontaa asuinviihtyvyytta, mikali asuinraken-
nus sijoitetaan l1&himmas kuin 80 metria raiteesta.

Suosituksena esitetdén, etta Moisionlammentien lansipuolelle ei raken-
nettaisi asuinrakennuksia, jotka ovat 80 m lahempéana rautatieta. Suosi-
tus koskee asuinrakennuksia. Teollisuus-, varasto- ja toimistorakennuksia
voidaan rakentaa em. etdisyytta [lAhemmas rautatieta.

A

Kuva 10. Julkisivut, joille kohdistuu melua koskevia maarayksia.

Ehdotus kaavaméaarayksista:

Merkinta osoittaa rakennusalan sivun, jonka puoleisten ulkoseinien
seka ikkunoiden ja muiden rakenteiden aaneneristavyyden liiken-
nemelua vastaan on oltava vahintaan luvun osoittama dB-maara.

Merkinnan osoittamille julkisivuille rakennettavat asuntojen
mmm—— oleskeluparvekkeet tulee lasittaa liikennemelua vastaan.

Korttelia 31 koskeva maarays;

Alueella saattaa esiintya sellaista raideliikenteesta aiheutuvaa
tarinad, joka tulee ottaa huomioon rakennusten suunnittelussa ja
sijoittamisessa.
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NYKYTILANNE 2012 - paivaajan keskidanitaso (LAeq 7-22)

Laskentakorkeus + 2,0 m Moisiolammentie Raideliikenne

Moisio-Hakkarin asemakaavan muutos

Moisiolammentie

melu- ja tarindselvitys, Lempaala

Laskentahila 5 x5 m KVL 479 ajon/vrk
Nopeus 40 km/h

Raskas-% 28 %

Sr 5 kpl/vrk, 140 km/h
Pen 14 kpl/vrk, 200 km/h
IC2 49 kpl/vrk, 200 km/h
Sm4 18 kpl/vrk, 160 km/h

DESTIR

F-Taju 32 kpl/vrk, 100 km/h

Pvm

15.5.2017

Suunn.

H. Sivonen

Mittakaava
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NYKYTILANNE 2012 - ydajan keskidanitaso (LAeq 22-7) Moisio-Hakkarin asemakaavan muutos
Moisiolammentie
Laskentakorkeus + 2,0 m Moisiolammentie Raideliikenne melu- ja tarinaselvitys, Lempaala
Laskentahila5 x5 m KVL 479 ajon/vrk Sr 5 kpl/vrk, 140 km/h
Nopeus 40 km/h Pen 14 kpl/vrk, 200 km/h
Raskas-% 28 % IC2 49 kplivrk, 200 km/h DESTIR

Sm4 18 kpl/vrk, 160 km/h
F-Taju 32 kpl/vrk, 100 km/h

Pvm Suunn. Mittakaava

15.5.2017 H. Sivonen A3/ 1:2 300 1.2
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ENNUSTETILANNE 2040 - paivaajan keskidanitaso (LAeq 7-22)

Laskentakorkeus + 2,0 m Moisiolammentie Raideliikenne

Laskentahila 5 x5 m KVL 826 ajon/vrk Pen 16 kpl/vrk, 200 km/h
Nopeus 40 km/h IC2 63 kpl/vrk, 200 km/h

SUUNNITELTU MAANKAYTTO Raskas-% 35 % Sm4 21 kpl/vrk, 160 km/h

F-Taju 39 kpl/vrk, 100 km/h

Moisio-Hakkarin asemakaavan muutos

Moisiolammentie

melu- ja tarindselvitys, Lempaala

DESTIR

Pvm Suunn.

15.5.2017 H. Sivonen

Mittakaava

A3/1:2300 |21
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- Nykyiset asuinrakennukset
I:l Nykyiset muut rakennukset

- Uudet asuinrakennukset
- Uudet muut rakennukset

[ 145..50dB
I 50 ... 55 dB
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60 ... 65 dB
I 65 ... 70 dB
I 70 ... 75 dB
I 75 dB ..
ENNUSTETILANNE 2040 - yéajan keskiaanitaso (LAeq 22-7) Moisio-Hakkarin asemakaavan muutos
Moisiolammentie
Laskentakorkeus + 2,0 m Moisiolammentie ~ Raideliikenne melu- ja tarinaselvitys, Lempaala
Laskentahila 5 x5 m KVL 826 ajon/vrk Pen 16 kpl/vrk, 200 km/h
Nopeus 40 km/h IC2 63 kpl/vrk, 200 km/h
SUUNNITELTU MAANKAYTTO Raskas-% 35 % Sm4 21 kplivrk, 160 km/h DPDESTIR
F-Taju 39 kpl/vrk, 100 km/h
Pvm Suunn. Mittakaava
15.5.2017 H. Sivonen A3/1:2300 |2.2




